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... ВСЕМЕРНО УЛУЧШАТЬ КАЧЕСТВО 
ПРОДУКЦИИ ВО ВСЕХ ОТРАСЛЯХ НА­
РОДНОГО Х03ЯЯСТВА ... 

Из Директив XXIV съезда КПСС по Пя­
тилетнему плану развития народного хо­

зяйства СССР на 1971 - 1975 годы. 

Двигатель работает без ремонта в полтора раза дольше. 
Значительно снижается трение в узлах всевозможных механизмов. 
Изобретение советского ученого - новый способ резкого повышения 
надежности и долговечности машин. 

Н. фотоrроф •• ., 
I 

t. 8сеlОJможнwе 'тупим, .еn... н no.qWH"HHKH 06p.'IIO' Аопrоnетие поспе ,oro, КlM НI ННХ намесу' 'ТОТ НUIтейnN-
...... орнамент. 

1. Вместо дороrосто.щем ПОnИРОIМ... - деше.о. Iн'рооl5и.,w,.нне. И • peJ,"""'. - HAelnt.HO ОТРIЖIIOЩНН реф .. 
nемтор·пара60nОНА. 

Э. Природа не зн_е, ндеlП"НО rnlAHNI nOI.pXHOCTeM, ОНI преДПОЧНТlе, Н.НОСМТ" НI HHI eCTec,.eHHwe У30Р", 

В тягость ли карману лишняя денежка? 

Поучительная история произошла на одном 
автостроителuном заводе. Решили, что назы­
вается, превзойти самих себя: построить дви­
гатель, который работал бы без ремонта до­
селе неслыханное количество часов. Небыва­
лыIII двигатель должен был стать «подопыт­
ным кроликом», на котором инженеры и тех­

нологи испытали бы новые идеи по части 
долговечности . В распоряжение опытного це­
ха предоставили лучших рабочих, артистов 

своего дела, выделили самые современные 

станки, дали самый дефицитный инструмент. 

Мастера постарались: внутренняя поверхность 
цилиндров двигателя блестела как зеркало. 

Сияли ослепительно и все oCTaJ.IbHbIe детали: 
поршни, кольца, пальцы ... 
А когда по пытались пустить двигатель в 

ход, случился конфуз. Сколько ни пытались, 
не могли провернуть коленчатый вал . Приш­
лось разобрать весь мотор по частям. Обна­
ружили удивительную вещь: поршневые коль­

ца накрепко приварились - да, да, впечат-

ФОТО В. Бреnя 

ление было буквально такое! - к стенкам 
цилиндров. Скандал случился грандиозный. 
И что самое странное, моторы, детали кото­
рых были обработаны с меньшнм тщанием. 
обычные, серийные, подобными болезнями ни­
когда не страдали. Ни один старожил завода 
не мог при помнить подобного происшествия. 
И тогда родилось странное, на первый взгляд, 
предположение: причиной аварии была слиш­

ком старательная обработка поршневых колец 
и цилиндров. Слишком тщательная обра бот­
ка - причина аварии? Действительно стран­
но. 

На чертежах, по которым работалп мастера 
опытного цеха, чистота (ее сейчас называют 
шероховатостью) поверхностей деталей была 
указана на несколько классов выше, чем lIа 

чертежах серийного производства. (Принято 
оценивать чистоту по кла.:сам. Классов этих­
четырнадцать.) Технологи и конструкторы наз­
начили наивысшие классы чистоты из самых 

благих на~IерениЙ. Всем извесТlIO, что тща­
тельность в отделке никогда не вредит, зап­

рос карман не тянет. А обернулось вон как. 
Лишняя денежка продырявила карман. 



Парадокс зеркального блеска 

В техннке за ее долгую нсторию было не­
мало заблуждений тнпа : «чем больше ма­
шнна, тем она мощнее», «чем быстрее рабо­
тает механизм, тем быстрее он сломается», н 
тому подобное. Формулировали нх с непре­
ложностью законов. Но теперь мы знаем: все 
зависнт от конкретного случая . Маленькая 
турбнна может быть куда мощнее громадно­
го бензинового мотора, не говоря уже о па­
ровой машине. А что касается скорости, то 
равно долговеЧНb/JIfН могут быть быстроход­
иый автомобильный и тихоходиый морской ди­
зели . НО технические заблуждения живут 
и в наши дни . К числу ложных истин отно­
сится и правило, согласно которому изделие 

окажется тем надежнее и долговечнее, чем 

более гладкими, «чистыми» будут поверхности 
- деталей, из которых оно собраио. Под этим 

правилом и сегодня подпишутся большинство 
конструкторов и технологов. Между тем все 
зависит от коикретиых обстоятельств. 

Конечно, чем глаже · поверхность фюзеляжа 
и крыльев, тем меньшее сопротивление окажет 

воздух самолету. Но если одна деталь трется 
о другую, а между ними. как это обычно 
бывает, - слой смазкн, ни один специалист 
без про верки на опыте не скажет вам, сколь 
«чисты», шероховаты. должны быть эти де­
тали . 

Сложиость тут вот В '(ем. Обрабатывая ме­
талл. резец и даже шлифовальный круг ос­
тавляют после себя не идеально гладкую по­
верхность, а весьма «пересеченную местность». 

Под микроскопом глазу открывается неведо­
мая горная страна: торчат острые. хаотически 

наклонные вершины и обрывистые ущеЛhЯ 

уходят в глубину металла . 
Когда соприкасаются две детали, обрабо­

танные грубовато, по невысокому классу чис­
тоты, лишь самым крупиым микронеровиостям 

обеих деталей удается отыскать точку встречи. 
Остальные ' «вершнны» лнбо повисают над пу­
стотой впадины, либо просто не дотягиваются 

вершиной до вершины. Площадь коитакта 
оказывается весьма небольшой . Естественно, 
что удельное давление в этих точках развива­

ется колоссальное. Металл сопротивляться ему 
не в силах. и он разрушается . От вершин 
микрохолмов отлетают мельчайшие кусочки. 
вершины становятся уже не такимн высокнми. 

И тогда встречаются друг с другом те пики. 
которым раньше этого сделать не удавалось. 

Онн тоже начинают разрушаться. Все уве­
личивается н увелнчивается общая площадь 
контакта деталей; удельное давление умень­
шается. Происходит. как говорят инженеры, 
«приработка» поверхностей . 
Однако, как легко заметнть, она сопровож­

дается весьма непрнятным эффектом: изме­
нением размеров деталей . В самом деле, из­
мерительный инструмент показывает на своей 
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шкале расстоянне между двумя самымн вы-

- сокими микронеровностями двух деталей . Но 
ведь самые выдающиеся вершины погибн ут 
в первую очередь, не выдержав колоссально­

го давления! Зазор между деталями сразу 
возрастет, и вал начнет болтаться в отвер­
СТIIИ , в механнзмах возникнут зазоры, точ ­

ность их нарушнтся . 

Поэтому конструкторы предпочитают воз­
можно более чистую обработку. В этом слу ­
чае высота микронеровностей меньше, онн 
более однородны по ве-личине, поэтому с са -

мого начала площадь КОlIтакта деталей ока- · 
зывается достаточно большой, так что «при ­
работка~ не оказывает зиачительного влияния 
... а размеры . 

Итак, казалось бы , в том конфузном слу­
ае с автомобильиым мотором все было САе­

лано правилыl?? Увы, нет. I(онструкторы 
забылн о смазке. Они забыли о том, что мас­
лу нужно проникнуть в зазор между деталя­

ми и удержаться там . А удержаться можно, 
только если на поверхности металла есть ка-

кие-то «карманы» для масла , откуда оно бу­
дет постепенно QЫХОДИТЬ и , предохранять де­

талн от сухого треиия. «I(арманы» нужны 
маслу и Аля того , чтобы выдержать натиск 
взаllМНОГО давления деталей и остаться в 
зазоре. Но «карманы» - все те же впадииы 

между веРШlIнами микронеровностеЙ. 
Вот она , оборотная сторона медали! Стре­

мясь к невероятной гладкости поршневых ко­

лец 11 цнлиндров, ннженеры, сами того не 

желая , изгнали нз зазора смазку. А преодо­
леть сухое тренне двигатель не смог, он бук­
валыlO сгорел на работе. 
Самое же печальное, что никакими расче­

тами 11.0 последнего времени не моглн опре­

д.елить самую лучшую, оптимальиую чистоту 

поверхности . Она была в "екотором роде 
«вешью В себе», в чем признавался даже 

такой авторитетный нсточннк, как Большая 
Советская Энцнклопедия. «Оптнмальн'ая чи ­
стота поверхностн ... устанавливается в про ­

цессе изнашивания машнны автоматически по 

окончании ' процесса приработки деталей~, ­
ЧIIтаем мы в статье «Чистота поверхности в 
технике» . 1( счастью, существует такая прнят­

ная вещь, как техническнй прогресс, и сегод­
ня , почтн через двадцать лет после того, как 

были иаписаны эти строкн, удалось справить­

ся с иепокорной чнстотоЙ . Но об этом - "уть 
ннже. А сейчас мне бы хотелось рассказать 
еще одну историю, связаниую, правда, не с 
чистотоil, а с формой. История имеет самое 
Rепосредствеиное отношение к lIашей теме. 

История ОАИОГО ма.llен.,кого штифтика 
Гром грянул, как ему и положено, внезап ­

но. На завод прншли возмущеНffые письма 
сразу от нескольких заказчиков . Даже сквоз(. 
сдержанные официальные формулировки про­
рывалось негодование . А причнна бури была 
донельзя обидной : во время работы прнбор~ 
нз отверстня в шестеренке по непонятно и 

прнчнне выскакивал штифт - коннческая де­
талька диаметром чуть больше МlIллиметра . 
Штифт не давал шестерне проворач'!ваться 

на валнке . Но как только он выскакивал, 
связь нарушалась, зубчатка начинал~ вра­
щаться совершенно свободно, и AOPOfOII прн­
бор выходил ИЗ строя. Причем а~ария. как 
ей к положено , случалась в caMbll1 неподхо­

дящнй момент. Злополучный штифт, как вы­
ясннлось, выходил нз пасти станка-автомата 

не строго коническим, а либо бочкообразным, 
.11l1бо с Ilзящноil «талией~, которая была ему 
совершенно противопоказана . Ои держался в 
отверстии лпбо одиой, либо двумя точками 
и выскакивал, как только прибор хорошенько 
ВСТРЯХlIвали . Что только ни делали, чтобы ПрlI­
дать штифту строго коническую форму, пы ­
тались даже вручиую доводить, ' хотя детальки 

получались истинно золотыми, - ничего не 
помогало. Негодиик штифт не желал прини­
мать «чертежиую» форму . 
И тогда Ю. Г . Шнейдер предлож"л свое 

первое изобретение: обl{атывать заготовку 
между двумя ролик~ми большого ди~метра, 
приспособив для зтои операции старыи резь­
бонакатной станок 1(0 всеобщему удивле ­
ни!О - в том числе н автора метода, - штифт 
получнлся о Д и н н а д ц а т о г о класса. чисто­
ты и отменной формы. Раньше рабоЧНII заби ­
вал его молотком . А <;ейчас было достаточно 
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легкого нажима пальцем, чтобы он держался 
ндеально . 

Вот тут-то и подумал изобретатель, что 
обработка резанием нужна далеко не всег.n.а , 
что можно ииыми методами получать идеаль' 

но гладкие детали . Он стал убеждениым при­
вержеицем обработки давлением, а штнфт 
оказался первым шагом иа пути к виброоб ­
катке, о которой, собственно', и идет речь. 

. Ориамеит АОJlгоаечности 
Вам никогда не приходилось бывать на 

станкостроительном заводе? Ну, а токарный 
станок видеть приходилось? Нет? Только 8 

кнно? Тогда придется кое-что объясннть. Что­
бы обточить деталь, зажатую в патроне 
станка, к He~ нужио подвести резец. Так вот, 
он Зi\креплен в резцедержателе, а резцедер ­

жатель поставлен на каретку, которая назы­

вается суппортом . НО никаких колес у этой 
каретки нет. Суппорт скользнт по сверкаю­
щим плоскостям «направляющнх»- своеобраз­
ных рельсов, сделаниых на станиие, осиова ­

нии станка. 

Направляющие, как легко себе представить, 
должны быть идеально ровиыми и гладкн ­
мн . - инымн словами, здесь опять сталкива­

ются Ава извечных противника : точность раз ­

меров (она требует минимально возможных 
микронеровностеА) и износоустойчивость (для 
нее эти , неровности должны быть не слишком 
малы: - «масляные кармаиы~!) , Станкостро­
ители, впрочем, давио эту проблему решилн : 

' он" сначала шлифуют направляющие, то есть 
добиваются точиости размера, а потом шаб­
рят их - особым инструментом , ша6ером , 
вру"ную устранвают миниатюрные впадинк" 
на ЭТОli гладкой-прегладкой поверхнQ.CТИ . На 
каждом квадратиом дюйме (счет почему-то 
эдесь остался прежним, дюймовым) получа ­
ется ' от 7 до 25 микровпадин . Но в ОТЛН'lие 
от неровностей, что выходят нз -под резца , 
ЭТII ДОЛIIНЫ 11 холмы очень пологие. Площадь 
контакта поэтому оказывается весьма боль­
шоil, н станок работает долго, все время сох ­
раlfЯЯ заданную точность. 

Хорошо бы обрабатывать шабровкой и дру­
гие детали, но то, что может себе ПОЗВОЛИТI, 
станкостроение, иным отраслям промышлен­

ности не по карману. Ручной труд - на вес 
золота . В крупносерийном производстве от 
него стараются избавиться . Да и слишком 
медленна шабровка . От нее бы рады отка­
заться и станкостроители. Но не шабренные 
направляющие мигом выйдут из строя . 
На многих заводах упрочияют nOBepXllOCTb 

деталей, катая по ним стальные роликн илн 
шары . Способ старый, известный еще в lIача ­
ле века, когда так пытались сделать про"нее 

шейки вагонных осей, которыми онн опира ­
ются на подшипники. Профессор Шнейдер 
хорошо знал его, тем более, что в этой об ­
ластн сделал иеСКОЛhКО изобретений . И 011 
подумал : а что если небольшим шарнком ие 
выглажнвать всю поверхность, а нанести lIа 

нее узор из переплетающихся линий? Тогда 
этн узоры станут н!'рать роль масляных кар ­

мэнов, 11 иикакой шабровки ие будет нужно ! 
Так родилась идея виброобкатки - способа, 
возможности которого оказались столь не ­

обыкновеиными, что поразил н даже самых 

горячих сторонников новшества . 
Виброобкаткой она называется потому, что 

шарик (или алмазиый наконечник) не просто 
катится вперед, а еще непрерывно бегает 
вправо-влево. На металле появляется волно ­
образная линия - синусонда . Потом рядом 
с ней - вторая , третья и так далее, пока вся 

площадь не окажется заполненной этим гео­
метрическим орнаментом . Следы шарика или 
наконечника могут идти парал~ельно один 

другому, могут касаться, пересекаться . Могут, 
наконец, настолько густо псречнркать всю 

деталь, что от старой поверхности ниче.го lIе 
останется - возникнет совершенно новы" мик­

рорельеф. 
Ну и что? Подумаешь, вместо о.в.ннх мик­

ронеровностей возникли другие. А в этой 
фразе «вместо одних - дpYГHe~ и заключена 

вся сущность и вся взрывчатость изобрете­
ний (авторские свидетельства NtN9 135095; 
!91382, 203713) . 
Ведь получается, что коиструктор можег 

за.дать, а технолог - без труда ощпечнт аб­
солютно точно рассчитаllпое соотношение · меж-

ду площадью опорной поверхности и пло ­
щадью масляных карманов! Оптимальная ше­
роховатость перестала быть «вещью в себе» , 
ее можно рассчитать по формулам 11 сделать 
без труда . 

Профессор Шнейдер со своими сотрудни ­
камн в Ленинградском ннституте точной ме ­
ханики и оптикн установили, что миннмаЛh­

ный нзнос имеет место тогда, когда масля­
ные карманы занимают 30--40 процентов пло ­
щади соприкосновения деталей . Прнчем зто 
правнло практнчески универсально для лю­

бых режимов эк.сплуатацин и любых форм 
поверхностей . Спрашивается , а что же в та ­
ком случае переменная величииа? Оказыва­
ется, вид узора, форма петель орнамента и 
нх направление относительно силы трения. 

Для цилиндров автомобильного двигателя 
лучше всего подходит рисунок в внде непре ­

рывной вИнтовой линии. Так уже обрабаты­
вают ЦИЛИIIДРЫ на миогих авторемоитных 

предприятиях Леиинграда : долговечиость мо­
торо,в возрастает в полтора -два раза! 
I(асающнеся друг друга канавки оказались 

наиболее выгодны для того, чтобы наносить 
их на поверхность измерительных калнбров, 
этих эталонов точности, с помощью которых 

на заводах проверяют , размеры отверстий . До 
сих пор 9Ти калибры делаЛllСЬ зеркально-глад­
кнми . Но мельчайшне'частички шлифовального 
камня, даже обыкновенная пыль (между про· 
чим, чрезвычайио твердая вещь!) царапают 
поверхность калнбра, отчего он быстро выходит 
из строя . Сетка канавок стала играть роль 
ловушки для разрушительных частнц. Они 
провалнваются и оседают там, а мерительный 
инструмент стал служить в два - два с по­

ловиной раза дольше. По сути дела, это рав ­
няется увеличению в два - два с половиной 

, раза мощноссти заводов, ИЗГОТОВ.IIяющих ка ­

лнбры, - и '3ТО В результате буквально копе­
ечной операцин, которая длится меньше ми ­
нуты! 
Пересекающнеся дорожки нашли примене­

кие там, где раньше приходнлось шабрить 
направляющие стаиков и точных · измеритель­

ных прнборов . Исчез малопрокзводительныil 
ручной труд, а плавность движения по нап­
равляющим - очень важный показатель для 
нзмерительных и других приборов - сущест ­
венно возрастала. 

Наконец, полностью переделанный мнкро ­
рельеф, когда рисунок орнамента сплошь за ­
полняет обрабатываемую 'поверхность, позво­
лнл резко поднять стойкость герметических 
уплотнений . Дело в том, что даЖе самая 
тщательная полировка не давала до сих пор 

хорошей герметичности там, где с металлом 
соприкасается резина: а таких детален не 
счесть и в автомобиле, н в самолетах, и в 

тракторах, и в металлорежущих станках . 

Мнкронеровности с о"ень острымн вершнна ­
ми «измоча.llивают~ резиновые края . Совсем 
иное дело - после виброобкаткн . На поверх ­
ности образуются очень гладкие и очень плав ­
ные холмы, которые мягко обтекают резину. 

Теперь уже иикакого измочалнвання не про ­
исходнт: ведь острые края исчезли! 

Орнамент оказался великолепным средст­
вом декоративной обработки . На заВQде в 
Улан-Удз делают алюминиевые стулья . Их 
приходилось · или полировать, или красить. 

После того, как приспособнлн внброобкатку, 
целый малярный цех, довольно ·вредное про­
изводство, стал неиужен, а стулья - краси ­

вее, чем раньше. 

Можио долго рассказывать о разителl;НЫХ 

сдвигах, которые происходят на традицион ­

ных, устоявшнхся производствах после того, 

как туда прнходит нзобретение профессора 
Ю. Г. ШиеЙдера. Ежемесячно 8 институт, где 
он работает, приезжает до сотни представи­
т~ей с самых разных заводов . Онн при возят 
с собой детали, на которых хотели бы испро ­
бовать новую технологию. Интерес к совет­
скому изобретению огромен . Еще бы! - впер ­
вые в истории машиностроения конструкторы 

получили возможность управлять такой неуп ­
равляемой вещью. как микрорельеф. И все 
это благодаря простому орнаменту надежно­

CYII R долговечности. • 



Рассказы о конкретной экономике 

ЗАМЕТКИ О НАУКЕ, КОТОРАЯ НАЗЫВАЕТСЯ «ОРГАНИЗАЦИЯ» 

Блестящее изобретеиие., взлет инженерной 
мысли останутся на бумаге, если за дело не 
возьмутся организаторы производства . Внед­
peНlle новой теХНИКII неМЫСЛlIМО без но­
вых принципов организации и самого внедре­

ния, н дальнейшего использования техники . 
Научная. организация труда ... 
Организация управления промышленностью ... 
Все чаще наталкиваемся мы на это слово-

«организация». Но часто ли задумываемся, 
сколь оно вещественно и зримо, какой имеет, 

так сказать, экоиомнческнй вес? 
Несколько заметок начинают в нашем жур­

нале рассказ о науке, имя которой Органи­
зацня н присутствне которой обязательно в 
любом серьезном деле. 

УТРОЕННЫЯ ИНСТРУМЕНТ 
Так уж получилось, что почти каждый боль­

шой и малый завод обзавелся своим собствен­
ным инструментальным хозяйством - цехами, 

где всевозможные резцы, штампы, метчики и 

фрезы или подгоняют к конкретным потреб­
ностям завода, или просто делают целиком . На 
заводах Министерства тракторного и сельско­
хозяйствениого машиностроения также «нако­
ПИЛОСh» множество мелких 11 среДIIИХ иистру­

ментальных цехов н участков. Инструменты 
делали здесь мелкими партиями, получались 

они дорогими, площади цехов и все оборудо­
вание использовались с малой отдачей. 
Решено было организовать это дело совсем 

по-новому. ПРИIIЦИП - максимальная цеитра­
лизация . Сначала создали. девять крупных 
предприятий-филиалов. Первое IIЗ . пер­
вых - Волгоградский инструментальный за­
вод, организоваиный на' базе нескольких це­
хов Волгоградского тракторного. Все пред­
приятия-филиалы 11 наиболее мощиые · . ин­
струментальные цехи резко специализированы . 

К примеру, Чебоксарский завод делает штам­
пы для горячей штамповки, Херсонский -
резцы, Тульский - метчикн и т. д . 
Сто заводов министерства теперь снабжа­

ются инструментом и разными приспособле­
ниями только центраЛИЗОВ!lННО! 
Знакомые вроде слова : «специализация», 

«цеитрализация». Но попробуем хоть немного 
разобраться, что означают они хотя бы в 
этом конкретном случае. Во-перв~х, появи­
лась возможность составить едииый план 
развития инструментального пронзводства . 

Стало возможным, так сказать, одним взгля­
дом обозреть это хлопотное и многодельное 
хозяйство, вовремя и справедливо распреде­
лить ма"Iериалы, деньги, оборудование. Во­
вторых, и это очень важно, появилась воз­

можность создать единый и научно обосно­
ванный план внедрення новой техники, меха­
низации и автоматизации всех процессов IIЗ­

готовления инструмента . 

По сути дела простая вроде «перетасовка» 
производства, решение вопроса, «кому что де­

лаТh», привело к глубоким, принципнальным 
изменениям всего инструментального произ­

водства. И подводя итог, скажем: расчеты 
показывают, что в результате реорганизации 

без больших капнтальных затрат можно утро­
ить производство инструмента . Утроить! Вот 
что такое правильная оргаиизация управле­

ния промышлеиностью. 

РЕМОИТ -+ МОДЕРНИЗАЦИЯ -+ 
ТРАНСФОРМАЦИя 

Если пр осмотреть комплекты городских га­
зет, то чуть ли ие в каждом номере найдется 
статья, фельетон и.iJи хотя бы заметка, пос­
вящеиные ремонту домов. Оно и понятно, лю­
бое, даже с самыми лучшими намерениями, 
«\Jторжение:. строителей-ремонт ии ков воспри­
нимается как досадиое нарушение домашнего 

покоя . А уж еСЛII ремонт затягивается на не­
определениое время, то это и вовсе иестерпи­

мо. Куплетисты и острословы прочио связали 
хронически протекающие крыши и безнадеЖIIО 
подтекающие краны с понятием «текущий ре­
монт» . Заметим, что все это вытекало из са-

мого принцнпа организации ремонта . Быnи 
ремонты такие : поддерживающий, конструк­
тивный, .. выборочный, комплексиый капиталь­
ный, текущий, косметический . Получалось, что 
если точно придерживаться графика всех этих 
мероприятий, то надо ремонтировать все эле­
менты здания - от водосточной трубы до 
фундамента, но ремонтировать раздельно -
и дом все время будет п!!реживать состояние 
ремонтной лихорадки . 
А как при этом усложняется составление 

проектов и смет, как трудно их согласовать 

и увязать, как усложняется организация са­

мих строительных работ. И где уж тут ду­
мать о настоящей, полнокровной механнзации 
ремонтного дела . 

Но вот институт «Мосжилпроект» занялся 
централизованным проектироваиием каПИТ8Л1,­

ного ремонта жилых домов. Да здесь и слово 
такое, «ремонт», уже ие подходит. На самом 
деле - это модернизация домов и целых жи­
лых кварталов старой .аастроЙки. Если дом 
архитектурно интересен, а стены его надежны 

и фундамент незыблем, следует заменить де­
ревянные конструкции металлическими, защи­

тить первый этаж от увлажнения , устроить 
ванные комнаты, балконы и лифты, облице­
вать цоколь керамикой, сделать внутрениие 
водостоки и, главное', перепланировать квар­
тиры, чтобы поселить в них только по одной 
семье. Москвичи уже получили миллионы квад­
ратных метров модернизированных квартир, в 

которых благоустройство oTBe'laeT всем сов­
ременным требованиям . 
А что такое модернизация целого квартала 

или улицы? Это 'значит - построить новые 
дома взамен ветхих. а добротные стаоые 
хорошены<o отремонтнровать, сделать им но­

вый фасад, надстроить и тому подобное. Это 
значит - трансформировать, изменить лицо 
города . 

Таков внешний; доступный каждому горо- . 
жанину «облик» централизацин ремонта . А 
внутренний смысл состоит в том, что «ремонт­
модернизацию» можно поставить на индустри­

альные рельсы, привлечь все средства меха­

низации, создать постояниый отряд мастеров 
высокой квалификации . 

И, наверное, тем, кто по-новому организо­
вал такое, казалось бы, незатеitливое дело, 
как ремонт домов, очень приятно сознавать, 

что благодаря им каждыiJ год более 50 000 
москвичей будут улучшать свои ЖlIлищные 
условия, улучшать жизнь. 

ПРОЕКТЫ - НА ЧЕРНЫХ СТЕНАХ 
Как работает сейчас конструктор? Чертеж 

ие очень сложного изделия он разрабатывает 
за два-три дня . А затем чертеж этот чуть' ли 
не две недели простаивает-пролежнвает, ожи­

дает согласоваиия, подписей руководителей и 
контролеров, ждет копнровщиц, проходит свер­

ку, исправления, размножения. 

Усложняются машины и . аппараты, техно­
логические процессы и «начинка» зданий - ' 
увеличивается количество чертежей. Говорят, 
что когда строили ГУМ в Москве, то пона­
добилось два десятка чертежей, а когда его 
реконструировали - чертежи исчислялись сот­

нями. Какой-нибудь непритязательный насос в 
своем бумажном отражении представляет со­
бой толстенную папку чертежей. Мало того, 
что растет их количество, все труднее стано­

вится их обозрение. По отдельным чрезмерно 
детализированным чертежам трудно предста ­

вить себе сразу весь объект проектирования, 
будь то самолет, буровой станок или кузнеч­
ный цех . 
Поэтому традиционные чертежи все чаще 

стараются замеJ\ить объемными или плоскими 
макетами, символическими или математиче­

скими записями, фотографиями. И недаром 
именио «Госхимпроект» настойчиво внедрял 
у себя объемио-макетный метод проектирова­
ния. Химический завод с его колоннами, ап­
паратами, резервуарами, сложным переплете­

нием трубопроводов так трудио «уложить» на 

плоский лист бумаги . Зато макет нагляден 
до предела, а фотография с него не требует 
дополиительной проверки с возгласами «Ох, 
уж эти копировщицы!» 

Применяя объемные модели, «Госхимпро-
ект» сократнл чуть не вдвое сроки составле­

IIИЯ проектов. 

Сейчас предлагается новый - панорам­
ный - метод проектирования. 
Изображения машин, узлов, деталей чертят 

на больших досках (типа классных) или пря­
мо на стенах комнаты, покрытых черной крас­
кой. В ход идет мел, грифель, прозрачные 
линейки, раэличчые трафареты и, конечно, 
влажная губка. Возле каЖДOJ'1 стены работают 
три проектировщика . 

Это очень рациональная организация кол­
лективиого творчества . Любой конструктор 
имеет в поле зрения весь проект, что весьма 

облегчает взаимную увязку его частей . И ве­
дущий конструктор обретает возможность на ­
блюдать сразу за ходом всей работы. При 
разных обсуждениях и согласоваииях не надо 
бескоиечно перекладывать с места на место 
кипы калек или «синек» . Ну, а когда все го­
Т9ВО, стену-чертеж фотографируют 11 размно­
жают 8 нужном масштабе. 
Особенно удобно панорамное проектирова ­

. ние при разработке генеральных планов про­
мышленных предприятий, сложных элеКТРИ'lе ­
ских, гидравлических, пневматических схем. 

Небольшая, в сущности, организационная 
мера: вместо листа ватмана - ' черная стена, 

а результат - проектирование машин обхо­

дится вдвое дешевле. И вдвое быстрее идет 
работа . 

ПРИБОРЫ ""7 В сОБЩИЯ КОТЕЛ» 
Когда построили новое здание МГУ и жур­

налнсты приехали к одному известному уче ­

ному, тот несколько смущенно сказал : 

«Тесновато у нас, вы уж как-нибудь потес ­
ннтесь». Между тем площадь его новых лабо­
раторий в несколько раз превышала размеры 
старой лаборатории . Но , действительно, все 
было заставлено приборами, и эксперимента­
тор с трудом вмещал себя и записную книж­
ку в некую щель перед осциллографом. Оше­
ломляющее обllлие приборов характерно для 
современного НИИ и даже для скромной за­
водской лаборатории. Приборы причудлнво 
сплетаются друг с другом, это уже не отдель­

но люминоскоп, отдельно апзлитические весы, 

отдельно эксикатор, это уже нечто .комплекс­

иое, некий агрегат, цель которого - измерять 
и исследовать. 

А самые граидиозные и уникальные иссле­
довательские установки окружает многочис­

ленная свита типовых приборов. 
Растет парк приборов и лабораторного обо ­

рудования. НО всегда ли рационально устро ­
ено это хозяйство? Обследования показали, 
'ITO часть своих приборов (примерно 75 про­
центов) исследователи используют ежедневно, 
другие (около 16 процентов) - от случая к 
случаю, а девять процентов.. . вообще не при­
меняют. И получается - здесь прибор забро­
шен в темный угол, а в это же самое время 
он жгуче необходим в другом НИИ. Не созда­
ется ли вообще таким образом искусственный 
дефицит лабораторного оборудования? 
И вот в Ленинграде, где сотнн учреждений 

проводят исследования в области точного ма ­
шиностроения, прнборостроения, радиоэлек­
троники, судостроения и т. д. , несколько инсти­

тутов и служб материально-технического снаб­
жения решили организовать прокат приборов . 
Приборы Н8прокат. Самые разные - микро­

скопы, хроматографы, для спектрального и 
электрохимического анализа, средства вычис­

лительной техники . Некоторые НИИ разгрузи ­
лись от при боров, которые зря заиимали 
место, другие обрадовались, что ПОЛУЧllЛИ 
«дефицит». Приборы из «общего котла» -
тоже всего лишь дело организаuионное. Но 
эффект можно измерить довольно точно - око­
ло двух миллионов рублей. • 
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Во всем 

мире 

«БИОН-78» 
Завод «Медикор» в Будапеш­

те после четырехлетних исследо­

ваиий и проверок выпустил 
на рынок маленький аппарат 
«Бион-78» . Его укрепляют на при­
борной доске автомобиля , и аппа­
рат создает в кабине водителя наи­
более благоприятную концентра ­
цию ионов. Благодаря этому ус­
талость воднтелей значительно 
сиижается, и таким образом 
уменьшается опасность несчаст -

ных СЛУ'lаев . 

ОГНЕГАСЯЩАЯ ГЕЛЬ 
Шведские изобретатели разра­

ботали рецепт состава, который 
почти в 25 раз быстрее гасит 
пламя, чем простая вода. Рецепт 
несложеи : в воду добавляют по­
верхностно-активное соединение 

полиэтилена и минеральиое мас­

ло - всего 2-4 процента объема. 
Образуется вязкая жидкость­
гель, - которая окутывает горя­

щиil предмет желеобразной «ру­
башм)Й» . Пламя сейчас же гас­
нет. 

ТРАНЗИСТОРНЫИ ПАЯЛЬНИК 
Он ни'.ем внешне не отлича ­

ется от обычного - разиица в 
том, что иаконечник паяльника 

нагревает траизистор мощностью 

100 ватт. Зачем? Новый паяльник 
экономичнее, автоматически под­

держивает заданную температу­

ру, а главное - он праКТIfЧескн 

«вечен» : транзистор в отличие от 

спнрали не перегорит. Изобретен 
этот нагревательный прибор во 
Франции . Его создатель, Морис 
Пlfлато, считает, что у транзи­
сторных нагревателей огромиое бу­
дущее. В частности, с их помо­
щью можно ПОДогревать воду и 

масло в автомобилях, работа­
ющих в северных районах: тран­
ЗИСТОI) легко уместится и в ради­
аторе. и в картере мотора. 
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ПЧЕЛИНЫИ ЯД И 
РЕНТГЕНОВСКИЕ ЛУЧИ 

ДеЙСТВlfе пчелиного яда на ор­
ганизм человека достаточно хоро· 

шо изучеио . Недавно , одиако, ан­
глнйские ученые установили еще 
одиу ваЖIfУЮ особенность пчели­
ного яда - он может предох­

ранять живые организмы от 

вредного воздействия рентгенов­
скнх лучей . Одной группе мышеil 
ввели препарат IIЗ пчелиного 

яда - мелитнн, другая была 

контрольной . Обе ·'группы были 
облучены смертельной для мышей 
дозоil. Все контрольные ыыши по­
гнбли, а на ЖИВО11fЫХ с мелити­
ном облучение не оказало дейст­
вия . 

КИНОСЪЕМКИ НА ГЛУБИНЕ 
4000 МЕТРОВ 

Французское исследовательское 
судно «Мизар» тащнло на бук ­
снре миииатюрную подводную 
лодку, оснащенную кинокамерой 

н прожекторами . На глубине 4000 
метров были сняты на пленку не 
IIзвестные прежде обитатели MOJ> ' 

ских глубнн . Высокое качество 
снимков позволило не только пра ­

вильно классифицировать живОт­
ных, ио н довольно точно опред!!­
лить ИХ размеры. Наиболее инте­
ресной находкой были осьмино, 
ги необычного вида, их восемь 
щупалец лучами расходплнсь 
во все стороны, а между 

~альцами была натяиута 
кожа, так что в целом такой ОСЬ­

мииог производил впечатление 
развернутого зонтика . Диаметр 
его равен 122 сантиметрам . 

БЫСТРОРАСТУЩИЕ ДЕРЕВЬЯ 
Лесная лаборатория вблизи 

ЭДННбурга проводит успешные 
опыты по отбору быстрорасту­
щих деревьев, дающих в корот­

кий срок больше, чем обычиые 
деревья, древесины . Иногда, чтобы 
выявить нужный экземпляр, при -
ходится обследовать до 50 000 
стволов. Шотландским учеиым 
уже удалось вырастить ель, кото­
рая обладает отличными качест­
вами, годится для всякого вида 

коиструкций и дает иа 25 про­
цеитов больше древесины, чем 
другие деревья того же вида за 

такое же время . Прекрасные ре­
зультаты дало скрещивание евро­

пейской и японской лиственниц­
объем древесины удалось увели­
чить таким путем на 180 процен­
тов! 

КАРТА 
НА ВИДЕОМАГНИТОФОНЕ 
Трассы современных беспоса­

дочных полетов протянулись на 
тысячи километров. Штурман­

ские карты не умещаются на од­

ном листе - приходится брать с 

собой целую книгу. Сверхзвуко­
вые самолеты создали новую про­

блему: они .летят чересчур быст­
ро, и штурману очень трудно сле­
дить по карте за координатами 

машины, а на некоторых самоле­
тах н штурмана нет - его обя­
занности возложены на второго 

пилота . Вот поче)IУ раднсты пред­
ложили вместо обычных карт 
брать в полет lJидеомагнитофон, 
на котором записан весь марш. 

рут. а воспронзводить записан­
ное - на цвеТНОil телевизионной 
трубке. · Опытный образец такой 
системы уже создан . 

РАКЕТЫ И КОРАБЛЬ 
Судно село на мель. Спасатель­

ные буксиры изо всех сил моло­
тят вннтами - и безрезульта11fО. 
Тогда с берега поднимается вер­
толет. Он везет платформу с 
твердотопливными ракетами . Плат­
форму укрепляют на палубе ко· 
рабля, людн отходят подальше, 
иажимается пусковая кнопка­

н мощный толчок сдвнгает судно 
с мелководья . 

«БЕЛАЯ ЗЕМЛЯ» -
ЗАМЕНИТЕЛЬ МЕТАЛЛА 

И ДЕРЕВА 
ПО сообщению японского мини­

стерства внешней торговли и про­
мышленностн, научно-исследова­

тельскому ннституту' по вопросам 

промышленного производства уда­

лось получить из порошкообраз­

ных вулканнческих осадков очень 

легкий заменитель металла и де­
рева . «Белая земля», как его наз­
вали, в два раза легче алюмииия, 

коррознонно стойка, дииамически 
прочна, к тому же не пропускает 
тепло и звук. 

ФАБРИКА БОЖЬИХ КОРОВОК 
Сельское хозяйство Японии не­

сет большие убытки от тли . Вре­
доносную тлю охотно · поедают 

божьи коровки, но нх, увы, слиш­
ком мало. Ученые энтомологиче ­
ской лаборатории университета 
Тамагава разработали эффектив­
ный способ «фабричного» выращи­
вания божьих коровок. При ис­
кусственном кормлении личинками 

пчел одна Щlра божьих коровок 
дает в течение года потомство в 

2000 особей. Чтобы постоянно 

l,l 



иметь запас кормов, ученые раз­

l>аботали метод сохранения личи­
нок пчел в замороженном состо ­

янии . 

. ЧТОБЫ СТЕКЛО 
НЕ ЗАПОТЕВАЛО 

Запотевшие стекла очков - это 
проблема не такая уж важная, 
но достаточно неприятная: ведь 

на какое-то время человек бук­
вально слепнет. Серьезнее выгля­
днт дело в автомобиле, где запо­
тевшне стекла ухудшают внди­

~юсть н могут быть причиной 
аварии . Английская фирма «Эйр­
крафт энд инстраментс Деми­
стннг» разработала недавно пла­
стик, который впитывает в себя 
воду, словно губка . Достаточно 
нанести тонкий слой этой пласт­
массы на стекло, и оно будет 

всегда прозрачным: всю влагу 

вберут в себя микроскопические 
поры покрытия . Оптические свой­
ства пленки при этом не меня­

ются. 

БЕНЗИН ИЗ. .. ПАКЕТОВ 
Куда девать полиэтиленовые 

мешочкн. бутылкн и ' канистры? 
Их не едят бактерии, они не гни ­
ют и могут пролежать, не разла­

гаясь, десятки лет. Эl'а пробле­
ма с каждым годом становится 

все острее. Японская компания 
«Саньо:. нашла выход: пластмас­
совый утиль загружают в герме­
Тllческий контейнер и нагревают 
дО 400-5000С в прнсутствни ни-

келя, играющего роль катализа­

тора . В результате получается 
бензин и керосин: нз килограмма 
ПОЛНЭТllлена - ПОЧТII ЛIIТР горю­

чего! 

ПЕНА ПРОТИВ ИНЕЯ 

Сотрудники биологического цен ­
тра в Квебеке' (Канада) наШЛII 
способ защиты насаждений н 
огородов от инея и осенних холо­

дов . Земля покрывается слоем ус­
тойчивой пены . Под этим хими ­
ческим «кожухом:. толщиною 15 
сантиметров температура почвы 

на десять градусов выше, чем на 

открытом месте. Пена легко смы­
вается водой, когда необходи ­
~lOсть в ней нсчезает. 

ПОЧЕМУ плу.тОН НАРУШАЕТ 
ПОРЯДОК? 

Планеты Солнечноil системы 
обычно делят на две группы : в 
одну . входят Меркурий, Веоиера, 
Земля и Марс, в другую - ЮПlI­
тер, Сатури, Уран, Нептун it Плу­
тон . В первой - массы планет 
меньше массы Земли, во второй­
в десятки и даЖе сотни раз боль­

ше. Но вот Плутон, хотя И отно­
снтся К группе больших планет, 

неожиданно мал по размерам и 

массе. Новейшие исследовдННЯ 
говорят, что по этим показате ­

лям он чрезвычайно блнзок к 

Марсу. Почему? Каким образом 
сумел Плутон нарушить довольно 
стройный порядок, царящий в на ­
шей планетной системе? Может 
быть. это оторвавшийся от Ура ­
на спутник? Чем больше изучают 
астрономы Плутон. чем больше о 
нем узнают. тем более загаДО'I ­
IlblM он становится . 

· КОНТРОЛЕР В ПОЧТОВОМ 
ЯЩИКЕ 

Одна западногерманская фирма 
изготовила очень простой прибор. 
позволяющий проследнть весь 
путь письма . В конверте разме ­
щается крохотный маятник, он 
передает колебания на бумажную 
ленту с деленнями по часам . По 
рисунку на ленте можно устано­

вить, сколько временн пнсьмо на­

ходилось в движении. сколько вре­

мени лежало в почтовом ящике 

или на сортнровочных полках . 

ИСЧЕЗНУВШИЕ ЖИВОТНЫЕ 
ПОЯВЛЯЮТСЯ СНОВА 

Карликовый дикий кабан дли­
ною от 20 до 30 сантиметров 11 

заяц с колючкообразной шерстью 
уже много лет считались вымер­

шими . Когда-то оба вида живот­
ных во множестве водились на 

южных отрогах Гималаев. Сейчас 
они обнаружены в Ассаме, на се­
веро-востоке Индни . По просьбе 
мирового фонда защиты при роды, 
одной сеЛЬСКОхозяйственной стан­
ции переданы для размножения 

двенадцать карликовых кабанов 

и два заЙца с колючкообразной 
шерстью. 

ПРИМЕТЫ ПОГОДЫ 
Метеорологи из Франкфурта ­

на -Майне (ФРГ) поставнли перед 
собой задачу : проверить все на­
родные приметы о погоде. После 
десяти лет наблюдений они при­
шли к выводу, что предсказание 

погоды по разным приметам оправ­

дывается примерно в 53 процен­
тах . Пользование барометром, 
термометром и гигрометром (при ­
бор, показывающий относитель­
ную влажность воздуха) позво ­
ляет делать более точные прогно­
зы. 

Но все вышесказанное относит­
ся к предсказанию погоды на бли ­

жайшие сутки . Что же касается 
долгосрочных прогнозов, вроде 

того. что после суровой зиыы бу­
дет жаркое лето, или что если на ­

чало зимы было очень холодныы , 
то остальная часть зиыы будет 

мягкой. или наоборот, то эти при­
ыеты не имеют ничего общего с 
действительностью. 
Вообще, говорят франкфуртские 

ученые, прослыть знатоком ыете­

орологии очень легко . Для этого 
надо всегда утверждать: завтра 

будет такая же погода , как сегод­
ня . Такой прогноз окажется вер­
ным в 75 процентах случаев. Сов­
сем не плохая точность, если 

учесть, что прогнозы ыетеостзн­

ций оправдываются на 85 про­
центов . 

5 



Ученые обсуждают 

Летом прошлого rOAa в Дубне со­
стояnась международная конферен­
ЦИА, о котороА на этих страницах 
рассказывает наш собственны А кор­
респондент при Объединенном инсти­
туте IIдерных исследований В. Черно­
ropOBa. Ею же написана и статья о 
работе, СВАэанной с одной из наибо­
лее важных и интересиых проблем, 
обсуждавшихся в Дубне в эти дни. 

Дубна BHOB~ · ГОТОВНАась к встрече rocтeA­
НВ международную конференцнlO ПО фнзнке вы­

сокнх 9нергнА н структуре -дра съезжалнсь 

бо",ее трехсот преАстаВНТe.llеЙ фН:JНКОВ, рабо­
таlOЩНХ почти ВО всех крупнейших лаборато­
рИ8Х мир.. 3то БWJI четвертый с..-отр смешан­

ных снл физиков - uементарщнков н _дер­

ЩНКОВ. 

l(orАа фИ:Jика мементарных частнц офор­
MHJlaCb в caMOCTORTe.llbHOe научиое иаправле­
ние, ученым Ka3L11OCb, что вот теперь, изуча_ 

мементарные "роцессы. подсмотрев за тем, 

как ведут себ_ при ВЗII.имодеЙствни друг с 

ApyrOM OTAeJlbHwe свободные нуклоны, можно 
будет fl.0 конца пон_ть и само _дро. состоя­

щее и~ таких же частиц. Уное ожндаиие ка­

sa.llloc~ естественным - ид~ мы 8CerAa стараем­
с_ узиат~ каКОЙ-JlИбо коллектив через отдел~­

ных ero предстаВИТe.llеЙ. УЧИТe.II~, начина_ 
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работу с новым классом, тоже стараетс_ луч­

ше познаКОМНТЬСА с каждым учеником. Но 
бывает, что neAaror, прекрасно поннма­

IOщий каждого своего ученика в отдельности. 
не может понять поступка, совершенного всем 

классом. 

ПохожаR ситуаЦИR сложил ась н в Jlдерной 
физике. Исследуи поведение отдельных нук­
лонов, ученые не СМОГАИ подобрать СКЛlOчик. 

к самому ИАРУ. Уже несколько лет назад ста­
ло ясно, что не приходитси ждать быстрого 

разрешен ни идерных проблем, Ааже если ис­

пользовать достиженни. полученные физнкой 

9лементарных частнц. Однако ФНЗНКН-Адерщи­

кн пони",и. что мементарные частнцы - 9ТО 

хорошнй ннструмент д ... и нзученни вдра. 

сОформн ... ась еще одна научнаи ветвь, в кото­
рой фнзнка Jlдра объединнлась с физнкоА ме­
ментарных частнц., - сказ..... открывав кон­

ференцню, член·корреспондент АН СССР 
В. П. ДЖeJIеnoв. 

На кафеАРУ приг ... ашаеТСJl профессор Мос­
KOВCKorO уннверснтета. доктор физико-матема­

тических наУ.к В. В. Балашов. Учеиых .. авно 
интересует, как pearHpyeт ВАРО на приобрerае­

муlO нм . энергию - ведь прн этом оБJlзатель­

ио должны ВСКРЫТЬСJl как не-то новые свойст­

ва Jlдерной матерни. И онн действительно 
вскрылись. Известно. что ИАРО, даже ПОГJlОТИВ 
гамма-кванты большой энергии, почему-то не 

распаАаеТСJl тотчас на ОТАельные нуклоны. 

с Набухшее., nepenOJlHeHHoe энергиеil, как раз­

дутый ВОЗАУХОМ резиновый шарик, JlдРО воп­
рекн преАставленивм физиков, на некоторое 
вреМJI задерживае.ТСJl в высоковозбужденном 

СОСТОJlНИИ. АналИЗИРУА этот случай. Б .... ашов 
показ..... что такое аккумулирование энер­

гни - универс .... ьное свойство JlдерноА мате­

рии и долЖНО ПРОIlUJlТЬСА во многнх процес­

сах. 

Новый ПОДХОд к вдерным ивлеинвм не сра­
зу завоевал признанне. Пробиым камием АЛА 
него былн опыты по поглощенню мю-мезонов 

идрамн, проводимые дубненскими учеными. 

Надо преАставнть себе все УАивnение и 

раАОСТЬ, охватившую ГРУППУ экспернментато­

ров И3 Лабораторин ядерных проблем ОИЯИ. 
когда они впервые обнаружнли. что сцеремо­
ни..... захвата отрнцательно зариженных мlO­

мезонов RАрами происходит как раз по пред­

пнсанному Балашовым 9тикету. Работа 9та 

была выполнена ПОд руководством кандндата 
фнзико-математнческих наук В. С. Евсеева. 
..Теоретикам всеГАа свойственно фантазнро­
вать, - сказАЛ на конференцни Балашов. -
Но я не Аумал. что 9ксперименты ПО MIO-зАХ­
вату на .Арах будут так скоро ПРОВОАИТЬСА 
почти со спектроскопической точност~ю и их 
можно БУАет сравнить с теорией •. 
сНу. хорошо. - иаверное. уже Аумает пой 

чнтатеnь, - конференции - 9ТО ПOJlc:sиое, 
нужное AeJlO. Она помогает ученым про"ви­
HYT~B вперед в решении каких"то проБJlем, 

ио проб...ем очеи~ Аалеких от жизии. решение 

1111 
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которых 1Ie находит иикакого практического 

примеиения. Да и возинкнет ли когда-нибудь 
такая возможиость?» 

Чрезвычайно приятно ОТ8етить. что она 
уже возникла' На Одиом из заседаний коифе­
реиции к кафедре один за другим подходили 
трое С08етских ученых и рассказЫ8али о дос­

тижениях в Н080Й области исслеД08аиия, ро­

дившеАся в Дубне, - меэоиной хнмии. Мезо­
химия изучает химические 8заимодействия, ис­
полозуя искусственные атомы и молекулы, в 

которых электроны замеИенЫ мезонами. Физи­
KIi элементарных частиц, преломившись через 

ядерную физику, дала прямой выход в прак­

тнку, пи- и мю-мезоны уже начали окаэ.ывать 

неоценимые услугн химии. 

Мезонный метод исследования вещества -
крупное достижение ученых социалистических 

стран. Невозможно даже просто перечислить 

все возможные его применения, но мы с 8а­

мн, наверняка, будем свидетелями того, как 
результаты этих исследований помогут и био­
логни, Н бнохимин. 
СеАчас лабораторин миогих страи вовлека­

ются в работы по мезохимии. Уже на эту 
конференцию было прислано иесколько работ 
американских и европe.iiских ученых. В прог­
рамме ускорителя в Беркли (США), о кото­
рой говорнл профессор Стайнер, мезохимиче­
ские исслеД08ания стоят на первом месте. 

сРаботы советских ученых в области мезо­
химии - лучшие в мире. Мы хотели бы ра­

ботать в СОТРУАИнчеСТ8е с ними», - сказал 

и директор строящейся 8 Лос-Аламосе сме­
зонной фабрикн» профессор Л. Розеи. 
«Мезонная фабрика» - это мощный уско­

ритель Н080ГО тнпа, на котором можно будет 
получать пучки протонов, пм- И мю-меЗОН08 

со значительно большей иитеисмвиостью, чем 

иа обычных машинах. Подобные устаН08КИ 
создаются сейчас в Каиаде и Швейцарии. С 
такой же целью модифицируется и дубиен­
ский синхроцнклотрои Лаборатории ядериых 

проблем. 
О том, что могут такне машииы, Г080РИ­

лось на последнем заседании конференции. 
Очень 800душевляющн ВОЗМ9ЖНОСТИ при мене­

иия мощных пи-мезоиных ПУЧК08 в меАицине 

- ведь в отличие от протонов мезоны мо­

гут ОТАать С80Ю энергию именно там, ГАе 

расположена злокачественна" опухоль, не раз­

рушая окружающеii ее здоровой ткани. 

t . Пре"' •• "'..... .р.IIOМ...... IIOttфeреИЦIIИ _.-lIOрре.· 
..ОН"' ..... н СССР • • П. д-.. _ ,ОН"Н, 1....... 6е. 
с."" ••• ,,~ • .,... И. и,., IСШ.' •• ,. _ .... ра6о­
, •• ПО ,,830ХММММ. 

1. Профессор. 1. и ... __ ji, 18РГ' . до 3о1 •• и6ер., 
Д. .......... Ц. во,..." IСШ.' 06c~.. с .. "",,· 
,118'0'" ..... _-.......... _ .... мер • • С. 1 .... - _. ,..... • •• ром.,.,... • ... "'- ... .. ... " _ -__ е __ о 

3. Профе •• ор П. Роии IСШ.'. ""',...., •• роа •• А •• 
• По. · ... _с. ,_,он .. 1I ... рИ.... • с.,."' .. " ... "' •. 
_" Н. М. 8р.и .... " ••• Н ......... II "ре"'"" Icnp.",. 

ФОТО П . 30nttHMMO.' 

Горячие ТОЧRИ науки 

МЕ30ННЫЙ 
СИЛОМЕР 
В. ЧЕРНОГОРОВА 

ЧТО такое кислота? 
Можно сказать. что это одно из самых 

распространенных химических веществ. Еще 
это важиейший продукт иародного хозяй­
ства и сырье для разных отраслей химиче­
ской промышленности - почти ни один тех· 

'нологический процесс не обходнтся без учас­
тия в нем кислот. Недаром в ежегодном ста ­
тистическом сборнике, наряду с даннымн о 
добытом угле или нефти, всегда фигурирует 
и количество произведенной за год серной 
кислоты. А роль кислот в живом органнзме? 
Они поставляют необходим'ые ему ионы водо, 
рода и других элементов. Наша поджелудоч­
ная железа - микрозавод по производству 

соляной кислоты, без которой нарушается 
процесс пищеварения . Кислоты входят в сос­
тав огромных молекул ДНК н РНк... Много 
IIHTepeCHoro можно еще рассказать о них . Но 
все это - еще не ответ на поставленный воп­
рос, который, как оказалось, затруднителен 
даже для уче"ых, постоянно общающихся' с 
I\ислотаыи . 

В солидной книге под названием «Теорети · 
ческая неорганическая химия», изданной сов­
сем недавно, в 1969 году, черным по белому 
написано : сИ все -таки после трех столетuй 
работы с кислотами еще нет единого мнения 
по определению понятия скислота» и по тео· 

рии их свойств» . 
В чем же трудность? Почему в наше время , 

когда удалось расшифровать структуру слож­
нейшнх органических молекул, когда ученые 
уже заглядывают внутрь элементарных ча­

стиц, сохранилась такая заповедная область 
в химии? Возыожно, потому, что нет четкой 
основы для определения основного свойства 
кислот -- их силы . 

Это кажется невероятным . Ведь первое, что 
каждый из нас на собственном опыте узнает 
о кислоте, как раз и есть представление о 

ее способности реагировать с другими вещест­
вами . За . небрежное обращение с силь· 
ной азотной кнслотой мы расплачнваемся 
ожогами на коже или, в лучшем случае, дыр­

ками в одежде, а раствором слабой борной 
кислоты промываем детям глаза . Известно, 
что азотная, серная кислоты бурно взаимо­
действуют с металлами, борная же почтн не 
вступает в химические реакции с ними. Да 
уже давно - с конца прошлого века - хи ­

мики на практике легко и просто узнают, на ­

сколько сильна кислота - для этого они 

смотрят, в какой степени она диссоцнирует 
(ДИССОllиация - это расщепление молекулы 
на отдельные ионы) в водном растворе. 
Даже не говоря уже о житейском сметоде» 

определения силы кислоты, далеко не безуп­
речном с точки зрен,ИЯ техники безопасности , 
следует признать, что другие, чисто научные 

методы тоже имеют свои недостатки . Трудно 
снстематизировать кислоты по нх отношенню 

к металлам , потому что оно определяется не 

только свойствами кислоты, но и свойствами 
самого металла . Точио так же и вода - не 
инертный растворитель: она совсем не без­
различна к растворенной в ней кислоте и в 
принцнпе может наладить с ней химические 
взаимоотношения . Значит, понятие «степень 
диссоциации» тоже не вполне однозначно . Од­
нако оно все же выручает химиков, работаю­
щих с водными растворами. Но попробуйте 
войти в положение тех , кто работает с кис-

лотами в неводных растворах . Им-то как 
быть? Вот если бы удалось связать свойства 
кислоты со структурой ее молекулы ... 
давайте ненадолго отвлечемся от почт" 

детективного сюжета, разворачивающегося 

перед нами, . И оглядимся . Мы заметим, что 
на сцене природы пЬеСЫ сХимня» И сФизика» 
играют, в сущности, одни и те же исполни­

тели. Только в традициониых химических 
действиях атомы и молекулы прикрыты та - ' 
кимн пышными одеждаМII из устрашающих 

названнй разных соединений н так скованы 
хнмическими каноиами , что за всем этим так 

же трудно разглядеть физическую основу их 
поведения , как в театре масок рассмотреть 

настоящее лицо актера. И в иашем случае 
с К)lслотами тоже не удавалось связать свой ­
ства молекул кислоты с их внутренней элект­
ронной структурой. Но если бы это произош­
ло. тогда отпала бы необходимость в сгада ­
нни» на воде о Сlfле кислот. 

ЭЛЕКТРОННОЕ ОДЕЯЛО 

В той же книге по теоретической химии чи­
таем: сОтносительную силу кислоты (здесь If 

везде речь Ifдет о протонных кислотах, содер' 

жащих водород) ыожно определить по ее спо­
собности отдавать протон». То есть по связи 
атома водорода в молекуле кислоты . Ухва­
ТlIМСЯ за эту путеводную нить и посмотрим, 

куда она нас приведет. 

Как только отдельные атомы соеднняются 
в молекулу, часть нх личного имущества -
внешние, валеН1ные электроны -- обобщест­
вляется . Они образуют электронное одеяло, 

&ОРНДЯ КИСАarд 

О-Н 
/ 
В-О-Н 
'О-Н 

~КИС1lOТД 

О-Н 
/ 

О=Р-О-Н 
'О-Н 

t . С."""". '.риoii .. фе ... ""'" _._ •. 

.1. Т •• с ...... _с ... ___ ..,."'С .. _ ..... . 
JtOМ- ...... МQIA' ._l0iii "СIlllPO,ll8 м .. . 
~ • с.,_ .... _, •• _ ... "._-" 
_ ...... _ ....... иoII ..,... • • 

укутывающее всю молекулу. Если одеяло рав­
номерно прикрывает атомы, они остаются 

нейтральными. Но так происходнт только В 
том случае, когда атомные партнеры с оди · 

наковой' силой притягивают к себе электро­
ны. На самом деле один из них всеtда ока· 

зывается СИЛlVlее и чаще стягивает их на се' 
l:Sя, оголяя своего соседа . 
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МЕЗОННЫЯ СИЛОМЕР 

Именно так недружелюбно 11 ведет себя кис­
лород по отношению к водороду в молекуле 

кислоты. От избытка натянутых на себя :!Лект­
ронов он превращается в отрицательно заря­

женный ион кислорода, а у водорода просве­
чивает положительный заряд протона. Теперь, 
кроме обычных взаимоотношений в виде «на­
тянутого:. обмена валентными электронами, 
между атомами водорода и кислорода возни­

кает еще и ионная связь - попросту говоря, 

притяжение зарядов разного знака. 

Активное поведение атома кислорода при­
водит к важным последствиям: меняется 

способность кислоты отдавать при диссоци­
ации в водном растворе свой протон . Чем 
сильнее оттягивает на себя электроны атом 
киёлорода , тем легче протону в растворе УЙТII 
из-под его химической опеки! И вот почему . 
Вблизи молекул воды существуют сильные 

·электрические поля . ОIlИ не страшны атомам, 
хорошо укрытым электронным одеялом . Од­
нако в кислотах равноправия нет . Общие 
электроны большую часть времени проводят 
около кислорода. А положительно заряжен­
ный протон и отрицательно заряженный ион 
кислорода беззащитны перед действием элект­
рических полей воды . Кулоновские силы рас­
щепляют молекулу. Чем чаще побеждает кис ­
лород в борьбе за обладание электронами, 
тем больше его электрический заряд, или, как 
говорят химики, тем больше степень ионности 
связи Н-О. А следовательно, и степень 
диссоциации кислоты . 

Вот ниточка и привела иас к цели . Ока­
зывается, силу кислоты можио связать со 

структурой ее молекулы, а точнее - с ве­
роятностью нахождения валентиых электронов 

около кислорода . Такие рассуждения - не 
новость для химиков, но в их руках не было 
подходящего инструмента для измерения плот­

ности электронного одеяла в разных местах 

молекулы. Дело не двигалось с места 110 тех 
пор, пока на помощь не подоспели физики . 

ПЛОДОТ80РНЫR АЛЬЯНС 
Около десяти лет назад группа сотрудников 

Лаборатории ядерных проблем Объединенно­
го института ядерных исследований в Дубне 
под руководством Ю. Прокошкина, ныне чле ­
ha -корреСПОНДelШ.i АН СССР, впервые обна ­
ружила редкую реакцию захвата отрнцатель­

ных пи-мезонов протонами - ядрами атомов 

водорода. В результате протон превращается 
в нейтрон и нейтральный мезон, который 
очень быстро распадается на два гамма -кван­
та. Элементарная логика подсказывает: раз 
можно точно установить факт захвата мезо­
iЮВ именно водородом, то, значит, пара гам­

ма-квантов выдаст присутствие даже одиого 

о н 

водородного атома в сложном химичt'ском 

соединеини. 

Хорошо. - скажете вы, - но какое от­
ношение имеет все это к кислотам и вообще 
к химии? Самое прямое. 
Самое прямое, хотя СН3'1ала никто из ав­

торов этсго открытия и ие думал, что мезо­

ны могут как-то помочь ра,lOбраТЬСII именио 
в свойствах кислот. Физики были только 
удимены тем, что ХИJUlчески связанные ато­

мы водорода совершенио теряют свойствен-
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ный свободному водороду «аппетит» к мезо ­
нам и захватывают их приблизительно в ты­

сячу раз реже. Однако, заннтересовавшись 
этим явлением, они под руководством В. Пет­
рухина провели целую серию измерений. об­

лучая меэонами разные вещества. содержа­

щие Водород . И вот что обнаружилось: «.ап­
петит:. протонов зависит от характера взаимо­

отношений атома водорода с другими ато­
мами молекулы . Сомнений не оставалось : 
ядерная реакция чутко реагировала на изме­

нение электронной структуры молекул. Разра­
ботанная Л. Пономаревым модель больших 
мезомоле.кул помогла разобраться в этом ин ­
тересном фИЗИ'lеском явлении . 

Вместе с потерей , «личного» электрона, 
протон лишается и собствениой посадочной 
площадки для мезона . Вот если он случайно 
застрянет в общем электронном одеяле, то 
есть образуется большая мезомолекула, тог­
да у протона появляется маленький шанс 
на захват мезона . Осуществится он или нет­
теперь целиком зависит от поведения атома 

кислорода. 

В молекуле кислоты общими валеНТИЫ~IИ 
электроиами в осиовном' владеет кислород, а 

вероятность захвата мезона водородом тем 

меньше. чем меньше плотность электронов 

вблизи него. Значит, стоит лишь подсчитать, 
сколько гамма-квантов вылетает из мишени, 

облучаемой мезонамн, и мы узнаем, насколь­
ко сильно электроны ОТТЯНУТbI от протона, 

то есть определим степень ионности связн 

Н - О! 
«К использованию этого физического явле­

ния в химических исследованиях, - говорит 

И . Ютландов. один из авторов недавно опу­
блнкованной работы по определению харак­
тера связи Н - О в кислотах, - пришли 
с двух сторон . Физикам интересно было ис­
пользовать обнаруженное ими явлеиие, хими- . 
кам хотелось получить в руки новый метод 
исследования». 

Альянс оказался плодотворным, и вот пер­
вый успех . По измеренню вероятности захва­
та мезонов протонамн в несколькнх кислотах 

нашли распределение плотности общи.х элект­
роиов в и)( молекулах . А затем эти кислоты 
расположили в ряд по степени нониости свя­

зи Н-О. Оказалось, что точно в таком же 
порядке располагаются кислоты и по степени 

их диссоциации. 

«Результаты эксперимента убеждают нас в 
том, - продолжает И. Ютландов. - что мы 
на правильном пути . Мы действительно чув­
ствуем степень ионности связи Н ' - О, и 
именно она, по-видимому, определяет силу 

кислоты . Одна из основных характеристик 
rrpOTOHHblX кислот ~оказалась прямо связаиной 
с электронным строением их молекул». 

ЛИПКИЕ МОЛЕКУЛЫ 
Общую картину благополучия несколько 

портила только органическая щавелевая кис­

лота: по диссоциации в водном растворе ее 

относят к кнслотам средней снлы. а в опытах 
с мезонами она проявнла себя как сильная. 
В чем же дело? Неужели метод мезонного 
снломера просто непригоден здесь? Наоборот. 
Обнаружилась еще одна его возможность. С 
его помощью, может быт!>. удастся глубже 
проникнуть в ПРИРQДУ очень интересного хи­
мического явлеиия - водородных связей. 
Из всего обилия существующих в природе 

элементов только некоторые, в том числе кис­

лород и азот, особенпо ~311ПОДУШНЫ к 110-
дороду. Даже исчерпав все свон валентные 
возможности, они все-таки образуют с водо­
родом соседней молекулы дополнительные, 
очеиь слабые и во многом еще загаJ.очные во­
дородные связи. 

По правилам «чистой» химнн воде надле­
жит кипеть при температуре -во"с. О горя­
чем чае мы могли бы только мечтать, если 
б не было водородных связей . Но дело в 
том, что вода в стакане, в ванне, в океане­

это не просто скопление отдельных молекул, 

а бесконечный, сложный, упорядо-

ченный хоровод нз склеенных между собой 
водородными связями частичек воды. Каж­
дый атом водорода «держится:. не только за 
«свой:. кислород, но и за кислород соседней 
молекулы. 

4. с.РУ....,Р. 101lw; nуи."'рмwе "МИИ" .. )06р.­
"810' 101l0РОII"'1O C •• )~. 

Всем l/звеСТНЫli аммиак кипит при темпе­
ратуре -30"С, а не будь водородных связей. 
температура опустнлась бы до _150°С! И 
тогда это важнейшее для народного хозяйст ­
ва химическое сырье было бы столь же слож­
но получать, как и жидкий азот. 
Водородные связи на порядок слабее обыч­

ных химнческих, но тем не менее влиянне ИХ 

на нашу жизнь огромно. Более того, сама 
жизнь без них была бы невозможна. Водо­
родные связн определяют и структуру носи­

теля генетической информации - двойной 
спирали молекулы ДНК, и биологическую ак­
тивносТl, белков, осуществляющих обмен ве­
ществ в организме. 
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История С щавелевоil кислотой как раз и 
помогла выявить чувствительность мезоиного 

метода к этим слабым сцеплениям, возникаю­
щим между атомами. По-видимому, двули­
кость щавелевой кислоты тоже можно объяс­
нить влиянием водородных связей. Они по­
парно склеивают молекулы кислоты так, '!То 

атомы водорода оказываются зажатыми меж­

ду двумя кнслородными - своим И принад­

лежащим другой молекуле. Как показывают 
специальные опыты в твердой щавелевой кис­
лоте, протон действительно связан «по рукам 
и ногам». 

Если протоиу, объединенному с кислородом 
общим электронным покрывалом, и так очеиь 
редко удается понежиться под ним, то поло­

же1Пfе протона' щавелевой кислоты еще хуже: 
ведь кислород второй молекулы тоже владеет 
избытком электронов и заряжен отрицательно. 
Поэтому он, чуточку притягивая к себе «чу­
жой:. протон, в то же время отталкивает его 
электроиы, оголяя его еще больше. А мезон­
вый силомер фmcснрует добавочную эту снлу 
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воздействия на электроны со стороны сосед­
него кислорода, и кислота кажется сильнее, 

чем она есть на самом деле. 

о н о 

ВОДОРОАНАЯ СВЯЗЬ 

6. Вnм,ине ВОДОРОДНОм c •• ~" на атом ВОДОРОДI 
" ща8еllеllОN ммсnоте. 

Работа с кислотами - это только нзчалu, 
демонстрация возможностей нового метода . 
Мезоны приобретают вторую спецнальность. 
Их способность быстро разбираться в том, в 

.. каких условиях находятся атомы водорода в 

молекулах сложных веществ, открывает перед 

Э1 ими частицами много химических тайн . 

Ценность нового метода - в его возмож-
1I0СТИ выделить связь водорода с другими 

атомами, иезависимо от сложности химическо­

го соединения. С помощью мезонов можно 
прощупать реальное распределение плотности 

валентных электронов в различных молекулах, 

содержащих водород. 

Сейчас трудно сказать, какое примененне 
мезонного метода окажется наиболее инте · 
ресным. На 4-й Международной конференции 
по физике высоких энергий и структуре ядра 
были доложены первые результаты, получен­
ные в опытах по захвату пи-минус-мезонов 

в кислородсодержащих кислотах, в кислых 

солях и гидроокисях . Ученые нашли замет­
ные изменения электронной структуры моле ­

кул воды, .содержащеЙся в кристаллах, этой 
удивительной воды, совсем не похожей на 
обычную, «свободную». 
А влияние друг на друга растворителя и 

растворенного вешества? Еше сто лет назад 
д. И . Менд~леев предполагал, что растворе · 
ние - не механическое дробление на все бо­
лее мелкие частицы вплоть до молекул, а хи­

мическое взаимодействие. По изменению веро ­
ятности захвата пи-мезонов на атомах водо ­

рода в воде при . растворении в ней другого 

вещества удалось обнаружить изменение 
электронной структуры молекул воды - сви ­
детельство вступления ее в хнмическую реак­

цию . 

Когда-то физика, разгадав строение атома, 
помогла химии познать самое себя - уви ­
деть зависимость, существующую в при­

роде между строением электронных обо­
лочек и СВОЙСТQами веществ. Но, как это ни 
п~чально , традиционные методы эксперимен ­

тальной химии не позволяют вскрывать эту 
зависимость в каждом конкретном случае . 

Поэтому и существует такой огромный разрыв 
между теорией, основанной на кваJ'.ТОВОЙ ме­
ханике, и экспериментом. Получается так, что 
экспериментаторы не могут опираться на тео-

~ рию, а теоретики не имеют необходимого экс­

периментального материала для проверки сво­

их расчетов . Например, получаемые на опыте 
значения степени диссоциации кислот совер­

шенно непригодны для сравнения с теорией. 

Не помогают и мощные вычислительные ма­
шины, возможности теоретической химии по­
ка очень ограничены . 

Теперь физики вооружили химиков новым 
методом, с помощью которого можно прямо 

прощупать реальное распределение плотности 

электронов в разных молекулах, содержащих 
водород. 

Дубненские ученые первыми открыли явление 
захвата мезонов связанным водородом и пер­

выми теоретически и на опыте показали, как 

его можно применить к изучению химических 
свойств вещества . • 

ИССЛЕДОВАНИЯ МАРСА ПРОДОЛЖАЮТСЯ! 
Советские автоматические межпланетные станции «Марс-2» и 

«Марс-З» продолжают полет по орбитам вокруг Марса и фототрафи­
рование его поверхности. 

На снимке, который мы публикуем, запечатлена кольцевая 
структура диаметром около 150 киломеТРОВ,окружеиная малокон­
трастными деталями, слабо различимыми через запыленную атмо­
сферу. 

Снимок сделан при высоте Солнца 21 градус. 
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ЖИВОЙ СВЕТ 
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ВСЕМИ ЦВЕТАМИ РАДУГИ СВЕТЯТСЯ МНОГИЕ ОБИТАТЕЛИ МОРЕЯ И ОКЕАНОВ. ДА И НА СУШЕ НЕМАЛО ЖИВЫХ СУЩЕСТВ, 
СПОСОБНЫХ ~ СВЕЧЕНИЮ. И ВСЕ ЖЕ СПОСОБНОСТЬЮ иЗЛУЧАТЬ ВИДИМЫИ ДЛЯ НАС СВЕТ ОБЛАДАЮТ ЛИШЬ .ИЗБРАННЫЕ» 
ПРЕДСТАВИТЕЛИ ЖИВОТНОГО ЦАРСТВд. ОДНАКО ПОСЛЕДНИЕ ДОСТИЖЕНИЯ НАУКИ ГОВОРЯТ О ТОМ, ЧТО СВЕТЯТСЯ ВСЕ 
БЕЗ ИСКЛЮЧЕНИЯ ТКАНИ РАСТЕНИЯ И ЖИВОТНЫХ, ТО ЕСТЬ И МЫ С ВАМИ , И ВСЕ ЖИВОЕ ВОКРУГ НАС. ТОЛЬКО УВИДЕТЬ 
ЭТОТ СВЕТ НЕВООРУЖЕННЫМ ГЛАЗОМ НЕЛЬЗЯ - СВЕТ ЛИБО СЛИШКОМ СЛАБ, ЛИБО ЛУЧИ ЛЕЖАТ ЗА ПРЕДЕЛАМИ 
ДОСТУПНОЯ для ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ ГЛАЗ ОБЛАСТи СПЕКТРА, И ДЛЯ НАБЛЮДЕНИЯ ЭТИХ ВИДОВ СВЕЧЕНИЯ НЕОБХОДИ· 
МА СООТВЕТСТВУЮЩАЯ ТЕХНИКА. 
НИЖЕ МЫ РАССКАЗЫВАЕМ О НЕКОТОРЫХ ВИДАХ ЖИВОГО СВЕТА - КАК ВИДИМЫХ ПРОСТЫМ ГЛАЗОМ, ТАК И НЕДО­

СТУПНЫХ для НЕГО •.. 

В Малайзии, в джунглях шта · 
та джохор, есть дерево, знамени­
тое на всю округу. Это «светляч­
ковое дерево»: вечером в любое 
время года его обитатели - по ­
MeCТHoJllY их зовут «келип-келип», 

а ученые - «птероптиксами» -
озаряют каждую веточку, каждый 
сучок живым огоньком . (Фото 
1, 2, 5.) 
дерево это - самый обычный 

для здешних мест маигр, ничем 

как будто не примечательиый, и 
почему птероптиксы облюбовали 
именно его - неясно. Но самое 
удивительное другое : светлячки 

умеют зажигать свои фоllарики 
сиихронно. 

ЭНТОМОЛСГIl заинтересовались 
«светлячковым деревом» и снаря ­

дилн в те края экспедицию. Вот 
одио из их наблюде"ий : 
«Ночь была достаточно темной, 

и сотни огон ьков, то вспыхивав­

ших, то погасавших без всякого 
орядка, ярко освещали крону. 

Первый прнзнак перемены насту­
пил, когда светляки, собравшиеся 
на' одной из веток. начинаЛJ:l вклю­
чаться и выключаться ритмичио, 

действуя в уиисон . Казалось, буд ­
то все особи соединены единым 
проводом и кто-то нажимает кноп­

ку через постоянные ннтервалы . 

Скопления насекомых на другнх 
ветках одно за другим подхваты ­

валн этот 4IIРИТМ' пока ПОЧТII все 

светляки на дереве не начал" 

точно выдерживать общее время» . 
дальнеЙ'UJие исследования пока­

зали , что частота вспышек у от­

дельных родствениых видов это-

• 
го насекомого различна, так вид 

птероптикс малакка имеет обык­
новение включать свое «освеще­

нне» раз в секунду - хоть хро­

нометр по нему проверяйl 
В одной из лабораторий Син­

гапурского университета как-то, в 

самый разгар тропнческого лета, 
к уднвленню служителей, было 
приказано развесить ... елочные ук­
рашення - лампочкн, куда более 
уместные на новогодней елке. 3а­
тем комнату затемнилн и впус­

тнли В нее целый рой птероптик­
сов. Каждый раз, как светлячок 
вспыхивал, его импульс подхвз ­

тывался фотоумножнтелем и ре­
гистрировался на экране осцилло­

графа . Здесь же фиксировался и 
свет лампочек, включавшихея по 

определенной программе. Оказа ­
лось, что птероптиК<: в нзвестной 
мере подвержен внушению: зажи­

гая свой огонек, он следует рит­
му электрических лампочек. Впос­
ледствии выяснилось, что синхро­

низируют свои вспышки только 

самцы , тогда как светлячки «сла ­

бого пола» предпочитают дейст­
вовать вразнобой . 
Но к чему иасекомым вся эта 

синхронизация? Энтомологи пред­
положили, что самцы таким обра ­

зом объединяют свои усилия, 
чтобы «коллективно» при влечь 
вниманне самок, произвести боль­

шее впечатление и таким образом 
собрать их с большей территорни . 
Известно ведь, что ~OДHOBpeMeHHoe 
сканднрование одиого и того же 

имени тысячей глоток, ритмичные 
удары в тысячу пар ладоней про-

изводят на выступающего атле­

та или артиста куда большее 
впечатленне, чем «разнобойный» 
крик или «неорганизованные» ап­

лодисменты такого же числа бо­
лельщиков. 

Пигмеями в мире светоносных 
являются бактерии, размеры кото ­

рых не превышают одной пятиде­
сятитысячной ДОJlИ сантиметра. 
И вот бурное размножение этих 
крошечных существ в , гниющем 

мясе, рыбе, дереве илн же в те­
ле мертвой гусеницы иногда вы­
зывает свечение. Поселяются еве­
тящиеся бактерии и в живых 
организмах, особенно морских,­
различных ракообразных, червях, 
моллюсках, рыбах, причем такое 
сожительство оказыва,ется в ряде 

случаев взаимовыгодным. 

Вообще суша сравиительно 
бедна светящимися организмами , 
тогда как в море их - великое 

множество и самых разнообраз ­
ных (фото'2 и 4). Светятся рыбы и 
мельчайшие планктонные организ­
мы, из которых наиболее известно 
одноклеточиое жнвотное «ноче­

светка» , размножающееся време­

нами в таком количестве, что во­

да становится розовой. Много 
светящихея медуз, морских чер' 

вей, моллюсков - среди послед­
ннх особые «мастера» светнться 
головоногие и, ПРQ8Кде всего, каль­

мары. Морские оби·татели светят­
ся на все лады : ярко-оранжевым 

и голубым, рубиново-красным , 
ультрамариновым н ... каким угод­

но. 

• Бывает, море озаряется стран-

ным призрачным пламенем : перег­

нись через борт лодки. зачерпни 
прнгоршню воды - и рука заго­

рнтся «неземным» огнем. За ры­
бой, беззвучно скользящей в род­
иой стихии, стелется призрачныit 
зеленоватый хвост. 
В дневниках Христофора Ко­

лумба, первым из европейцев по · 
сетившего воды, омывающие Ба ­
гамский архипелаг, мы находим 
упо·минание о странных морских 

«движущихся свечах», поразив ­

ших воображение даже видавше­
го виды «адмирала Моря-Океа­
на». По-видимому, это был морской 
червь одонтосиллис. чья способ­
ность светиться ОТЛИЧIIO служит 

делу сохранения вида . 

Спустя пару дней после полно­
луния , самка одонтосиллиса (ее 
длина не · превышает двух с поло­

внной сантиметров) покидает 
свое обычное убежище в корал­
ловых зарослях и поднимается на 

поверхность. При этом она начи­
нает ярко светиться , привлекая 

к себе внимание самцов, которые 

тут же бросаются в погоню. 
Самки, возбужденно водя хоро­
воды, «горят» все ярче и выбра­
сывают нкру в свой хорошо ви­
днмый след, а самцы спешат дос­
тавить свои молоки, пока освеще­

ние не погасло. 

И все-таки определить биологи­
ческий смысл биолюминесценцни 
во многих случаях весьма слож­

но. Можно только сказать, что 
ее функции очень различны у раз­
IIЫХ организмов, а в ряде случа-
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ев представляются пока и вовсе 

загадочными . Какую роль играет 
свечение того или иного микрос­

копического существа, затерявше ­

гося в массе совершенно ид~нтич­

ных собратьев, или гриба, «тлею­
щего» во тьме (фото 3), воистину 
нелегко установить. 

Считается, что глубоководные 
рыбы используют свои светонос­

ные органы как прожекторы в 

мрачной бездне. Возможно так­
же, что светящиеся знаки разли ­

чия помогают членам стаи узна­

вать себе подобных и удержи ­

ваться вместе . Светящиеся орга­
ны могут и привлекать добычу, 
и в то же время ослеплять прес­

ледователя, отпугивая его. НО по­
чему-то у одних обитателей глу­
бин такое «оборудование» есть, 
а другие, даже и близкородст­
венные, его лишены . Совершен­
но непонятно и то, отчего у прес­

новодных обитателей оно почти 
никогда не встречается . 

Как пишет видный японский 
биолог Сёзабуро Ватасе, изучав ­
ший мелких - с палец длиной­
кальмарчиков ватасения, назван­

ных так в его честь, « ... не уста ­

нешь удивляться тому, что вата ­

сения снабжена не только фона ­
рнками, но еще и линзами для 

концентрации и рефлекторами для 
усиления света , да еще и слож­

ными мембранами для «включе­
ния» и «выключения» огней и прис­
пособлением для изменения цве ­

та ... » 
Какова природа живого света? 
Сказать, что она окончатедьно 

ясна , пока нельзя, хотя многое 

здесь I! достаточно хорошо изуче­
но. Еще триста лет назад знаме­
нитый физик Роберт Бойль обна ­
ружил, что грибы на гниющем де ­
реве светятся только в присутст­

вии кислорода . Без кислорода све­
чеиие затухает, это - явное ука ­

зание на прямую связь биолюми­
несцеиции с реакциями окисления. 

Правда, прошло еще двести 
лет, прежде чем химик Дюбуа 
сумел доказать это эксперимен­

тально. Путем caMblx несложных 
опытов, помещая светоносные ор­

ганы жука то в горячую, то в 

холодную воду, ему удалось вы­

делить два вещества - люцифе­
рин и люциферазу, которые прн 
смешенин в пробирке начинали 
светиться . При этом люциферин , 
устойчивый к нагреванию, он оп­
ределил как субстрат, основу, а 
люцИферазу, разрушающуюся уже 
при 60 С, - как спеuифический 
фермент, катализирующий окисле­
ние с испусканием света. 

Дальнейшие многочисленные 
опыты на самых различных светя­

щихся организмах показали высо ­

кую универсальность живого све­

та: почти всегда ои излучался при 

взаимодействии люциферина с 
ЛЮЦllферазоЙ . Правда, оказалось. 
что существует множество разно­

видностей этих веществ, почти у 

каждого вида светящихся орга ­

иизмов - своя пара. 

Нашлось и немало исключений . 
У некоторых животных в свето ­
вой реакции участвует ие два ве­

щества, а значительно больше, а 
у медузы. например, всего одно : 

специфический белок экнарин, к.о ­
торый при контакте с ионами 

кальция выделяет свет . Пока 
ученые условно различают 7 ос­
новных типов светящихся систем, 

но дальнейшие Ifсследования био­
люминесценции. вероятно , увелн ­

чат это число ... . • 
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Живой 
свет 
С. ПОЛИЩУК 

До сих пор речь шла о явлении, широко 
известном под названием «биолюминесцен­
ция» и знакомом людям с самых давних 

пор - еще Аристотель во втором столетии до 
нашей эры писал о нем в своем капитальиом 

труде «Животные»_ Биолюминесценцию лег­
ко наблюдать, так как лучи, испускаемые са ­
мыми различными светящимися организмами , 

лежат в пределах доступной для человеческих 
глаз области спектра . 
Но за последние .Десятилетия были сдела­

ны открытия, далеко раздвигающие границы 

науки о биолюминесценции . Оказалось, что. 
помимо доступного нашему зрению свечения 

некоторых организ,.,ов, есть н другие виды 

«живого света». наблюдать которые невоору ­
женным глазом нельзя: они либо слишком 
слабы, либо лежат в невидимых для нас уча ­
стках спектра. Для изучения «новых» вндов 
свечения требовалась особая техника . 

Замечательно, однако, что задолго до ее 
появления наш ученый А. Г. Гурt!ич на осно ­
вании косвенных наблюдений и остроумных 
и изящных опытов сумел не только открыть, 

но и хорошо изучить одну из разн'овидностей 
таких невидимых лучей . 
Едва ли не главными объектами в его опы­

тах служили проросшие луковицы обыкно ­
венного репчатого лука . Он закреплял их 
так, чтобы кончик растущего корешка одной 
луковицы был направлен на зону роста вто­

рого, точно такого же корешка другой . Выяс­
нилась удивительная вещь: на втором ко ­

решке чи('ло делящихся клеток значительно 

увеличил ось - то есть на него было оказано 
какое-то влияние, стимулирующее клеточное 

деление, - митоз . Применяя самые разнооб ­
разные фильтры. Гурвич сумел доказать, что 
речь идет не о воздействии каких -то летучих 
веществ, а об особом излучении и именно 
ультрафиолетовой природы . 
Оказалось далее, что «излучающей» спо ­

собностью обладают корешки, семядоли и 

даже молодые листья бобовых ра стений и 
некоторые животные ткани ; клетки корешка 

лука начинали усиленно делиться и при воз­

действии на них тканей ... головастика лягуш ­
ки. Излучение, таким образом, оказалось до­

статочно универсальным, а поскольку оно 

в лабораториях страны 

Центр всех работ по применению метода 
сверхслабого свечения находится на кафедре 
биофизики МГУ, которой руководит профес­
сор Б . Н . Тарусов . Это и понятно, ведь метод 
родился именно здесь. 

Многие сотрудники кафедры работают над 
использованием метода в сельском хозяйстве . 
Так, было показано, что растения холод­
ного и жаркого климата различаются по сос ­

таву своих жиров и что чувствительность 
растений к температуре связана с особеннос­
тями липидных структур клеток . В связи с 
этим возник вопрос: а не отражает ли уро­

вень свечен"я клеток чувствителциость рас­

тений к температуре и. соответственно. спо ­
собность данного растения жить в условиях 
различных географических зон? Такой показа ­
тель был бы весьма полезен для селекционе ­
ров при отборе требуемых сортов или даже 
отдельных экземпляров . 

При исследовании температурных характе ­
ристик растений различных зон оказалось, 
например, что у холодолюбивой формы 

пшеницы максимум свечения наблюдается при 

380С . а у азербайджанского хлопчатника -

стимулировало клеточное деление. Гурвич 
назвал его митогенетическим . 

Многие работы в лаборатории Гурвича бы ­
ли посвящены проблеме рака : выяснилось, 
например, что раковая ткань служит одним 

из сильнейших источииков митогенетического 
излучения, и были сделаны попытки исполь­
зовать эту особенность для диагностики. 
Однако, сколь ни заманчивыми представ­

лялись открывавшнеся перспективы - с помо­

щью «лучей Гурвича» можно было получать 
ценнейшую информацию о протекаюших в 
живых клетках процессах, - методика работы 

была слишком капризной и громоздкой . Ведь 
действие лучей определялось с помощью биЪ­
догических «приеМIIИКОВ», какими в первых 

опытах Гурвича служили корешки лука . 
Настоящее время открытий началось 

только с изобретением электронного фо. 
тоумножителя, ФЭУ, - прибора, позволяю­
щего преобразовывать самые слабые свето ­
вые вспышки в электрические импульсы . Этот 
прибор также был сконструирован нашим со­
отечественником Л . А. Кубецким . 
В 1961 году группа ученых - заведующий 

кафедрой МГУ профессор Б . Н . Тарусов, 
А. И . Поливода и А. И . Журавлев - уста­
новили, что поверхность внутренних органов 

животных служит источником с в е р х с л а­

б о r о, как его назвали. свечения. Только в 
отличие от «лучей Гурвича» свечение наблю­
далось не в ультрафиолетовой , а в сине-зе­
леной области спектра. 
Оказалось далее, что светятся все без ис ­

ключения ткани растений и животных, 'Го 
есть светимся и мы с вами, и все живое вок­

руг нас. Причем свечение свойственно не 
только неповрежденным тканям, но и измель ­

ченным - гомогенатам . 

После . разделения на центрифуге наиболее 
интенсивно светится верхний слой гомогената, 
богатый липидами. Не останавливаясь на хими­
ческих свойствах этих веществ , заметим , что 
одну из групп липидов составляют жиры и 

высокомолекулярные жирные кислоты. чрез ­

вычайно широко распространенные в орга ­
ническом мире. Естественно. возникло пред ­
положение, что именно л и п и Д ы отвечают 

за свечение тканей растений и животных . 
Эксперименты вполне подтвердили его спра ­
ведливость : липиды, извлеченные из всех без 
ИСКЛЮ'lения тканей, светились много сильнее, 
нежели цельные органы или гомогенаты . 

Но откуда берет('я энергия . неоБХОДlIмая 
для появления вспышки света? Как мы уже 
говорили. ('вечение наблюдается в сине-зеле ­
ной области спектра, и , когда рассчитали энер­

гию. необходнмую для того , чтобы возбуж­
денная молекула испустила в этой области 
один KB31JТ света. оказалось. что в процессе 

при 480. Не только различные виды, но и юж­
ные и северные сорта одного вида четко разли ­

чаются по температурной диаграмме. С ее по­
мощью можно определить их температурную 

характеристику с точностью до одного градуса , 

а быстрота, с которой может быть снята та ­
кая характеристика, - всего 2 часа - дает 
этому методу блестящие перспективы . 
Метод хемилюминесцеНlIИIf хорош и для 

определения состояния «здоровья» растений . 
Работы в этом Ifаправлении ведутся на ка­
федре в содружестве с НИИСХ центральных 
районов Нечерноземной зоны РСФСР. Оказа-

-лось. например, что клубни картофеля. пора­
женные бактериальными или вирусными бо­
лезнями, светятся ЯР'lе здоровых . Такая их 
особенность позволяет экономично произвести 
отбор посевного материала . 
Вместе с У'lеными из Краснодарского 'iшсти­

тута риса работники кафедры исследоваЛII 
особый вид свечения , вызванный деliствием 
на растительные ткани перекиси водорода . 

Выяснилось, что между жизнеспособностью 
семяи риса. кукурузы, подсолнечника и этим 

видом свечения существует очеНI, четкая ли ­

нейная заВИСИМОСТh ... 

.. 



нормальной жизнедеятельности такой реак­
цни ... просто нет. 

При нормальных процессах внутриклеточ­
ного дыхания энергия выделяется неБОЛЬШII­

ми порциями: цепь окислительно-восстанови­

тельных реакций в клетке построена так. что 
электрон переходит с более высокого уровня 
на низкий ступенчато, и на каждой такой 
ступени выделяется лишь небольшая доля 
энергии, недостаточная для появления даже 

самой слабой вспышки света. 
И все-таки свечение наблюдается. Что же 

возбуждает молекулу до люминесцентного 
состояния? 
На помощь пришли химфизикн. Как пока­

зал академик Н. М. Эмануэль, молекулы жир­
ных кислот могут окисляться кнслородом 

оздуха до перекисей. А при взаимодействии 
двух молекул перекиси происходит как бы 
короткое замыкание - энергия выделяется 

сразу, большой порцией, вызывая вспышку 
света. Была найдена и одна из непосредст­
венных «виновниц» подобных «коротких за­
мыканий» - ею оказалась олеиновая кисло­
та, в достаточно большом количестве входя­
щая в состав всех лнпидов. 

Но ведь липиды имеют исключительно важ­
ное значение в жизни клетки, и, если они 

начнут окисляться, это неминуемо приве­

дет к нарушеЩfЮ нормальной жизнедеятель­
ности ОРГЗlIизма. Вместо того, чтобы обеспе­
чивать необходимую полезиую работу, выраба­
тывающаяся в клетке эиергия будет зря 
расходоваться на выделение света, да 11 об­

разующиеся при этом перекиси далеко ие без­
вредны для организма. 

К а к и м ж е о б раз о м з а Щ и Щ а е т о р­
г а н и з м с в о и л и п и Д ы о т о к и с л е­

н и я? Оказывается, в клетке есть вещества, 
обладающие антиокислительными свойства­
ми, - антиоксиданты. Это некоторые витамины 
н содержащне фосфор липиды - лецитин и 
кефалин. они-то и поддерживают окисление 
липидов в клетках на определенном низком 

уровне, при котором количество перекисей без­

вредно для организма. А вот при патологиче-
)-"~_ ских измеиениях количество перекисей в тка­

нях заметно возрастает. Очевидно, в этих 
случаях должно увеличиваться и свечение? 
И это предположение блестяще подтверди­

лось работами сотрудников кафедры биофи­
ЗИЮI МГУ. Был найден надежный метод. 
позволяющий судить о состоянии организма 
по степени свечения его липидов . 

В чем суть этого метода? Когда клетка 
здорова, расход и синтез антиокислителей в 
ней сбалансирован, но если в ней начннается 
какой-то патологический процесс, количество 
перекисей возрастает . Соответственно увеЛИ'IН­
вается расход антиокислителей - и равно -

Биофизики МГУ используют свой метод и 
для медицинских целей . В содружестве с ме­
диками из ЦНИИ травматоло.гии и ортопедии 
они применили его для оценки годности 

трансплантатов при различных способах хра­
нения. Дело в том, что современная хирургия, 
и особенно травматология, немыслима без вся­
кого рода трансплантатов - кости, кожи, су­

хожилий и даже нервов . Но как сохранять 
их достаточно долгое время, чтобы при этом 
они не теряли своих свойств живого и хоро­
шо приживались при операциях? Есть . много 
различных методик консервирования, но какие 

из них наиболее нЗ>дежны? Новый метод поз­
воляет достаточно точно ответить на этот 

вопрос. 

На кафедре изучаются особенности сверх­
слабого свечения и при злокачественном рос­
те клеток. Интенсивность излучения раковых 
опухолей мышей и крыс падает по сравнению 
со здоровыми клетками в два-три раза. Пред­
положили, что в раковых клетках антиокис­

лительные системы особеино мощные, а это 
вполне соответствует существующим пред­

ставлениям о подавленности окислительных 

процессо!, в раковых опухолях. Выяснился ин-

весие нарушается. 3начнт, о состоянии орга­
низма можно судить по актнвности его ан­

тиокислительной системы. 
В принципе это делается следующим об· 

разом: к раствору, уровень свечения 

которого постоянен и регистрируется с 

помощью электронного фотоумножителя, до­
бавляется вытяжка из исследуемой ткани или 
органа. содержащая то или иное количество 

антиокислителей. Если процессы в этой ткани 
или органе идут нормально и антиокисли­

тельная актнвность их велика, происходит 

резкое уменьшение свечения контрольного 

раствора - «тушение» его. Когда же антио­
кислители «заняты» нейтрализацией «собствен­
ных» перекисей и в свободном состоянии их 
мало или нет вовсе, свечение контрольного 

раствора нзменяется незначнтельно. Метод 
этот, предложенный советскими учеными 
Клипсоном, Мамедовым и Тарусовым, полу­
чил название: э л е к т р о х е м и л ю м и н е с­

Ц е н Ц и я. 

Итак, сверхслабое свечение тканей несет 
уникальную информацию о протекающнх в 
живой клетке окислительно-восстановительных 
процессах. Работы по нзучению явления ши­
роко раз вернулись прежде всего в наше!"1 
стране. Всесоюзный симпозиум, состоявшийся 
летом 1971 года на биолого-почвенном фа­
культете МГУ, носил прикладltOй характер и 
касался самых разных сторон использования 

сверхслабого свечения а медицине и сельском 
хозяйстве. 
Открывая снмпозиум. Б. Н. Тарусов сказал: 
«Возможность количественной . оценки пов ­

реждений клеток животных и растений при 

действии неблагоприятных факторов внешней 
среды (температура, засоление, ионизнрую ­
щее излучеиие), условий консервирования тка­
ней для пересадкн. прогнозирование продук ' 

тивности сельскохозяйственных растений при о 
бретает в настоящее время большую актуаm, · 
ность и имеет экономическую рентабет,· 
HOCTI-> ... » 

Поистине. это всемогущий и универсаЛЫ1ЫЙ 
метод. позволяющий определять морозоустой ­
чивость и. напротив, жароустойчивость расте ­
ний, оценивать гербицидную активность раз­
личных химических соединений и посевные 
качества семян, определять допустимые нормы 

загрязнения воздуха, изучать самые разные 

физико-химические процессы, лежащие в ос­

нове патогенеза различных заболеваний 11 
многое, многое другое! . 
Работы в этом направлении только начаты , 

и вполне возможно, что в недалеком буду ­
щем этот метод войдет в широкую практику 
и будет взят на вооружеиие медиками и 
селекционерами, работниками пищевой про­
мышленности и сельского хозяйства. • 

тересный механизм: при росте и развитии 
злокачественной опухоли антиокислители «пе­
ребрасываются» в растущие раковые клетки 
из здоровых тканей. 

* * * 
Широкие исследования в области при мене­

ння сверхслабого свечення в медицнне прово­
дятся в Институте курортологии н физиоте ­
рапии Министерства здравоохранения СССР 
под руководством профессора А. И . Жу­
равлева . Было обнаружено, что у здо­
ровых людей интенсивность' хемилюминес­
ценции сыворотки крови отличается боль­
шим постоянством, тогда как у больных 
изменяется, причем динамика этих изменений 
при различных заболеваниях имеет свой ха­
рактер . Таким образом, медики получают в 
свои руки новый способ диагностики . По из­
менению свечения сыворотки крови можно 

наглядно наблюдать за тем. как влияют на 
организм больного те или иные лечебные про­
цедуры: ванны, грязи, свето- или электроле ­

чение. Если курс терапии выбран правильно 
и лечение идет Ifa пользу, уровекь свечеиия 

сыворотки крови возвращается к норме . • 

Ученые обсуждают 

СТАНДАРТ­

КВАЛИМЕТРИЯ 
КАЧЕСТВО 
И. РУВИНСКИR 

РОЖДАЕТСЯ НОВАЯ НАУКА -
КВАЛИМЕТРИЯ: НАУКА ОБ ОБЪ­
ЕКТИВНЫХ, КОЛИЧЕСТВЕННЫХ 
МЕТОДАХ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА 
ПРОДУК'\ИИ. ПОЯВИТСЯ В03-
МОЖНО( 1'Ь ПРОГН03ИРОВАТЬ 
КОМПЛЕk:С КАЧЕСТВЕННЫХ ПА­
РАМЕТРОВ, УПРАВЛЯТЬ ИМИ. А 
ЭТО ОСОБЕННО ВАЖНО В СВЕТЕ 
РЕШЕНИй XXIV СЪЕ3ДА КПСС. 

Качество - категория временная . То, что счи-
талось хорошим вчера или даже сегодня, 

завтра может не устроить нас. 

В сегодняшнем густонаселенном мире вещей 
понятие «качество» должно учитывать не толь­

ко потребительские или эксплуатационные, но 
и конструкторские, технологические, экономи­

ческие, эргономические, наконец эстетические 

свойства . 
Как учесть все многообразие характеристик 

каждого изделия - этой проблеме в основ­
ном была посвящена очередная, 15-я конфе­
ренция Европейской организации по контролю 
качества (ЕОКК) , проходившая в Москве. 
П()мимо советских специалистов в ней участ­
ВО!jали свыше 600 инженеров, промышленни­
ков, математиков, бизнесменов. социологов, 
менеджеров, психологов, дизайнеров почти из 

всех стран Европы, из МНР, Японии, США. 
Тема конференции - «Стандарт - квалимет­
рия - качество» . Проблема это острейшая. 

* * * 

Откуда возникла она? Как и все парадоксы 
нашего времени, - из знания. Сравнительно 
недавно мы узнали о том, что в мире живой 
ПРIlРОДЫ уничтожение, скажем, каких-нибудь 
\1Qшек может привести к вымиранию слонов 

или жирафов. Вот так же и в мире вещей : 
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улучшенне качества стиральных машин, иап­

ример, может привести к отмиранию прачеч ­

кого дела, к ликвидации целой отрасли чело­
веческой деятельности . Нетрудио понять, что 
в широком масштабе этот процесс влечет за 
собой сдвиги социального характера: проис­
ходит перераспределение труда между людь­

ми и автоматами, меияется соотношение рабо ­
чего и свободного времеии и т . п. 

Проблема ВОЗllикл.а и потому, что естест ­
веиное раЗВИТl\е промышленной цивилизации 
прквело к противоречию. Первый каменный 
топор, которым размозжнли голову неосто ­

рожно вышедшему на прогулку пещерному 

медведю, сразу же получнл одобреиие . И ие 
только потому, что выдержал испытания, -
тот первый человек являлся как бы и кон­
структором, и технологом , и потребителем 
собственного изобретения . Он едннолнчно да­
вал оценку всем показателям. Качество идеи 
(замысла) , качество проекта, качество изго­
товлеиия 1I качество потребления оценнва­
лось одннм человеком. Все было относительно 
просто в те далекне времена . 

НО уже постройка егнпетских пирамид выз ­
вала некоторое разделение труда . Особая кас ­
та жрецов выполняла, например, функции 
ОТК и архстроЙконтроля . Жрец вырывал из 
своей священной бороды волосок и, если этот 
простейший мерительный инструмент проходил 
в щель между двумя каменными глыбами , 
фиксировал нарушение технических условий . 

Так, вероятно, роднлась метрология - нау­
ка об измерениях, ставшая после первой про ­
мышленной революции и перехода от нату ­
рального хозяйства к общественному произ­
водству неразлучной спутницей любого про­
цесса на каждом промышленном предприя ­

тии . Любая автоматическая линия, любая про ­
мышленная установка требует автоматическо­
го и безупречного контроля - точного, порой 
недоступного органам человеческих чувств из ­

мерения всех необходимых параметров. 

Жрец, жертвовавший своей бородой . ие по ­
дозревал о рождении новой науки. 

Сейчас, в разгар научно-технической ре­
волюции, не всякий знает о рождеНlI1I ква ­
лиметрии - науки об объективных ' коли­
чественных методах оцецки качества про­

дукции. Метрология при своем появлении име­
ла дело с QL!!...ельиыми, мало связаинымн с ос­

тальным миром вещеА изделиями. Ее целью 
было измерить количество единиц длины, ве­
са, мощности, давления,Сопротивлеиия и т. д. 
Хорошо или плохо, ЧТО мотор обладал мощ­
иостью, скажем, в 25 лошадиных сил, - ре ­
шали люди, их опыт, интуиция. Теперь же 
это задача квалиметрии . 

При современном комплексном подходе · к 
решению любой проблемы надо знать, не толь­
ко для чего предиазначен мотор, но и целе­

сообразно ли экономически увеличение его 
мощности, какие изменения повлечет за собой 
пересмотр его качественных показателей в 

смежных отраслях пронзводства или, как мы 

уже говорили, в процессах социального ха­

рактера . f[allo предусмотреть тендеиции и тем­
пы развития соответствующей иауки и уста~fO­
вить для изделия оптимальный запас проч­

иости, опять-таки сообразуясь с экономиче­
ской целесообразиостью. Поисками методики 
.Д,./UI таких всеобъемлющих оценок занимается 
квалиметрия . Словом. если метрология дала 
нам объекти!!ные методы контроля качества 
(точнее, контроля параметров), то квалимет­
рия - более высокая ступеl{Ь развития про­
uышлеииоА цивилизации - даст изм объек­
тивные комплексные методы оценки качества . 

.. .. .. 
Так же, как менялся подход к проблема м 

качества , изменились и методы стандартиза­

ции. Если промышленная революция поро­
дила стаидартизацию как осиовноii прин­
nип общественного производства, позволивший 
впервые в истории осуществить специализа­

цию и кооперирование в промышленвости, 

то сегодияшияя научио-техническая рево­

люция положила начало иовоку этапу 

стандартизации - оиа охватывает сейчас не 
только отдельные изделия, но и целые комп­

лексы, «блоки» производства . Так, с одиоА 
стороны, рождаются единые системы KOHCТPytt-
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торской документации (ЕСКД) , техиологиче­
ской подготовки производства (ЕСТПП), уп­
равленческой документации (ЕГСД), а с дру­
гой - объектами стандартизацин становятся 
группы функциоиально связанных изделнЙ . 
Одновременно со стандартом, скажем , на го­
ловку болта надо разработать стандарт на 
гаечныil ключ, на сумку для ннструментов, 

возможно, на спецодежду, частью которой 
является сумка . Изменение стандарта ка обе­
денный стол повлечет за собой новые стан ­
дарты, связанные с габаритами квартиры, цве­
том обоев. формой и размером ваз н т. д. 
Это опять-таки простейшие примеры, но и по 
ним можно суднть О сложности И важности по­

добных комплексов в сфере крупного машин ­

ного производства . 

Требования, предъявляемые к изделиям и 
определенные методами квалиметрии, будут 
заложены в государственные стандарты­

нормативно-технические документы, обязываю ­
щне предприятия выпускать продукцию со 

строго определенными параметрами . Так бу ­
дет осуществлен принцип опережающей стан · 
дартизацни. 

Особенно возрастает значение комплексноii 
стандартизацни в условиях социалистическо , 

го хозяйства, где централизованное планиро­
вание содержит в себе огромные потенциаль · 
ные возможности . Регулирующий механизм 
рынка с его обратными связями, характерный 
для капиталистического мира , уже не поспе­

вает сейчас за темпами развития производст­
ва . Мы уже имеем возможность наделить на­
учные рекомендации силой закона - преду ­
смотрев полученную методом прогноза инфор­
мацию обратных связей, заблаговременно 
учесть ее в заданной программе. 

* .. * 
Квалиметрия - как чисто математический 

подход к проблеме оценки качества - поз­
волит решить, помимо уже перечисленных, 

одну из главнейших задач века: полностью 
автоматизировать управление. По сути дела , 
ЭВМ получнт наконец ключ к решению лю­
бой управленческой проблемы, ибо что такое 
управление, как ие альтернативный выбор 
решения, выбор между «плохо» и «хорошо» . 
Уже сейчас автоматика взяла на себя боль ­

шую часть наших забот : учет, контроль за 
соблюдением определенных пара метров, регу­
лирование, словом, некоторые элементы про­

цесса управления производством . А тогда мы 
сможем передать ей н комплекс проблем оцен­
ки качества . То есть что именно производить, 
с какими качественными показателями, в КI­

ком количестве, какими технологическими спо­

собами -- все эти вопросы сферы управления 
также могут быть переложены на плечи ма­
шин. Эта задача - последний рубеж перед 
генеральным наступлением эры управляющих 

машин . 

Таким образом, научность подхода к проб­
леме качества заключается прежде всего в 

определении шкалы ценностей и количествен­
ных методов отсчета по ней . Это естествен­
ный и закономерный результат развития стаи­
дартизации производства . И теперь схема 
этого развития может быть выражена так: 
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В недавнем Постановлении ЦК КПСС и 
Совета Министров СССР «О повышении роли 
стаидартов в улучшении качества выпуска­

емой продукции», основные положения кото­
рого получили подтверждения в Директивах 
XXIV съезда партии, говорится, что отныне 
качество продукции стаиовится отчетным по­

казателем. Следовательно, оно становится и 
плаиируемым, то есть прогнозироваиие и про ­

ектироваиие качества должно получить реаль­

иую основу -- в этом ученые и вндят задачн 

квалиметрии . • 

Вспоминается один из эпизодов на учении 
«Юг». Душной ночью воздушный «противник :. 
атаковал ракетное подразделение, которым 

командовал майор Виктор Ратушев . 
Десятки скоростных самолетов пытались 

сломать ракетный барьер . Они шли с разных 
направлений на разных высотах, применяя 
замысловатые тактические приемы . Одни 
вдруг пикировали и, «прижимаясь:, К земле, 

пытались прорваться под прикрытием помех, 

Другие внезапно увеличивали скорость, и 
подразделению мгновенно н у,"" но было ме­
нять решение на последовательность обстре ­
ла . Третьи курсировали по самой границе 
зоны поражения ракетного комплекса, что 

пролегла где-то вдали иевидимой чертQ,Й . 
«Противник» был готов в любой момент пе­
ресечь эту черту и держал ракетчиков в нап ­

ряжеиии . 

Подразделение Ратушева находилось в 
трудных условиях . Никаких команд сверху, 
никакой помощи, никакого целеуказания от 
раднотехнических войск . Надеяться можно 
было только lIа свои силы . 
Канал ииформации «очiезан :о для ракетно ­

го подразделения. Идет экзамен на умение 
действовать абсолютно самостоятельно, как 

бы в пустоте. Вед... в бою все может слу­
чнться . 

Мы еще расскажем , чем закончилось для 
ракетиого подразделения это ночное сраже­

ние, а пока постараемся объяснить. что обес­
печивает победу в такого рода поединках . 

\ . 

Немного истории ... В ночь с 2\ на 22 июля 
\94\ года фашистская авнация совершила 
первый налет на Москву . В нем участвовали 
самолеты второго воздушного флота, кото­
рый поддерживал группу армий «Центр» . Их 
черные кресты видели Лондон, Париж и дру­
гие города Европы . Почти половина команди­
ров экипажей, совершавших lIалет . были в 
чине полковника . 

Более двухсот вражеских самолетов пыта­
лись сломить противовоздушиую оборону сто­
лицы. Вступив в поединок с люфтваффе, 
войска ПВО Москвы сбили двадцать два фа ­
шистских бомбардировщика . К городу прор ­
валось лишь иесколько ОДНИО'IНЫХ самолетов, 

которые, коиечно, не смогли нанести ощути­

мого урона . Интересная деталь: в первом 
налете бомбардировщики шли нз высотах 
.2000-3000 метров . Потом они были выкуж­
деиы действовать куда осторожиее. С 22 
июля _ по 18 августа фашисты предприняли 
восемнадц'ать попыток нанести удар по сто- · 
лице. Но теперь уже высота полета была 
5000-6000 метров . Обожглись. 
В небе Москвы за годы войны нашли ги­

бель 1305 вражеских самолетов . Она была 
защищена с воздуха лучше, чем любая дру­
гая столица воевавших государств. 

Мужество . Самоотверженность. Беззавет-
ная любовь к Родиие. Конечно же, эти каче­
ства воинов ПВО сыграли свою роль в ус­
пехе обороны . Но и техническая оснащен­
ность противовоздушной обороны Москвы 
имела важное зиачение. ПВО Москвы была 
совершенной для того временн . Она распола­
гала нстребительиой авиацией, зеиитными пу­
леметами и пушками разных калибров, аэро ­
статами воздушного заграждеиия , прожек­

торами, звукоулавливателями и даже радиоло­

каторами. Только протяженность линий связи 
Московского фронта ПВО составляла 42 О 
километров . Ими можио было опоясать весь 
земной шар . 
Но одна техническая оснащеиность еще не 

делает победы . Умение воевать, мастерство, 
новые тактические приемы - вот слагаемые 

успеха . Ведь если основывать свои действия 
на малом числе пусть даже очень эффектив­
ных тактических приемов, противиик рано 

или поздио подберет к ним ключи . 
В ' чем же заключалась принципиальиая 

тактическая новизна советскоА ПВО? Вот 
несколько прнмеров . 

Прежде зенитная артиллерия выполняла 
задачу, находясь на постоянных позициях. 

Боевая практика заставила пересмотреть это 
положение. В ходе военных действий широ­
кое распространение получили кочующие ба-
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Е.reниА БОГДАНОВ, 

ии.енер-подполковиик 

НЕБО­
ПОД НАДЗОРОМ 

Автор показывает, как военная техннка 

8JIоет на тактику веАеИИtl 6051, 
как любое техиическое изменение влечет за собой 

ПОtlвленне новых тактических приемов 

.... ,-
тарев. Занимая позиции в засаде, в створе с 
выбранными фашистами маршрутами, зенит­
чики сбнли немало самолетов противника. В 
противовоздушной обороне города Горького 
с успехом ИСПОЛЬ30вались ба1ареи на баржах. 
Низкие берега Волгн и Оки не давали воз­
можности разворачивать тяжелые орудия 

вдоль рех. Вот и пришла идея использовать 
плавучие среДСТRЯ 

Геиерал-полковник артиллерии в отставке 
д. А. Журавлев, бывший комаидующий Мос­
ковским фроитом ПВО, рассказывал о том, как 
умелая маскировка помогла спасти важные 

объекты от разрушения. Многие дома, тониели, 
MOCТt.l был н камуфлированы, маскнровались из­
лучииы рек как иаиболее приметные с воздуха, 
создавались многочислениые ложные цели. Так , 
на «элеватор» возле подмоскdвиого поселка Пле· 

тениха противник сБРQСИЛ около тысячи бомб. 
Массированиым атакам подверглась одиа из 
ложных нефтебаз - на нее было с~ошено 
около пятисот футасных и зажигательиых бомб. 
Фашистская авиация действовала довольно 

шаблонно. Излюбленным ее приемом в ночных 
налетах было сбрасыванне бомб на очагн по­
жаров. Самолеты первых эшелонов при меня­
ли главным образом зажигательные бомбы . 
Они создавалн «маяки», К которым шли дру. 
гие бомбардировщики. И вот специальиые ко­
манды заготавливали в болотистых местах, 
иа пустырях кучи хвороста и дров. С нача ­
лом налета их поджигаЛIf. Огромные костры 
привлекали внимаllие фашистских летчиков, и 
те яростио бомбили костры, полагая, что здесь 
находятся промышленные объекты . 

Сыграли свою роль и аэростаты воздушио­
го з'!грвждения. Они были рассчитаны на 
уничтожение самолетов, которые натыка,nись 

на тросы. Узнав об этом, фашисты стремились 
летать выше смертоносной для них сети. А 
это значит, ЧТQ противник ли шалея возмож­

ности прицельного бомбометания с малых вы­
сот. 

Богатый боевой опыт был накоплен войска­
ми ПВО в годы Великой Отечественной вой­
ны. Многое не потеряло своего значения и се­
годня, многое стало законом и для нынешне­

го состава войск ПВО. 
· Однако наука, технический прогресс не сто ­
ят на месте . 

2. 
-Осенью 1959 года в Соединеииых Штатах 

произошло событне, нмевшее важные послед- ­
ствня ДЛЯ дальнейшего развитня средств про­
тивовоздушной обороны·. 
С большого аэродрома на востоке страны 

подиялся в воздух стратегический бомбарди­
ровщик «В-58». На высоте сто пятьдесят мет­
ров ВО-тонная громадина пересекла всю Се­
верную Америку на скорости, близкой к зву­
ковой. Радиолокационные станции КОНТИ/:Iента 
столь дерзкий полет прозевали. Что все это 
значнло? 
К концу пятидесятых годов в ряде стран 

началн создаваться зенитно-ракетные комплек­

сы. Они были способиы уничтожать самолеты 
со скоростью меньше и больше скорости зву­
ка, а также крылатые ракеты, летящие на 

средних и боJlЬших высотах. Некоторые воен­
ные спецналисты считали, что проблема про­
тивовоздушиой обороиы решена. Одиако та­
кое заключеиие было преждевременным. По­
лет злополучного «В-58» и ряд друтих подоб­
ных эксперимеитов показали его ошибочность. 
Авиация нападеиия устремилась вниз. Ус­

пехи самолетостроения, совершенствование 

бортового, радиолокациоиного и навигацион­
ного оборудоваиия сделали реальными полеты 
с большой скоростью буквально у самой зем­
ли. И тут стало очевидиым, что зеиитные ра­
кетные комплексы не могут эффективно бо­
роться с самолетами на малых высотах. На­
земные радиолокационные станции не могли 

обнаруживать такую цель на большом рассто­
янни, так как они не могли «заглянуть:. даль­

ше лииии горизоита . Ведь ультракороткие вол­
ны распространяются прямолииеЙно. Значит, 
низколетящая цель появляется из-за горизонта 

за· несколько километров от раднолокацион­
ной станцин. И тогда на обнаружение цели, 
определение ее координат и на пуск ракеты 

остаетСЯ' очень мало времени. 

эти и другие проблемы стали на повестку дня • 
еще острее В СВЯЩI С необходимостью ПРИК­
рыть воАска на !Толе боЯ. Ведь предназиачен­
иые для этого ракетиые комплексы должны 

обладать хорошей маневренностью, BblWKOA 
npoходимостью, должны быть сравннтельно 

-просты по устройству и надежны в боевой 
эксплуатацни. 

· Иитересно вспомниТЬ в связн С этим О по­
пытке военных кругов США создать подвиж­
ную систему ПВО «Маулер». Она была заду­
мана ха.к универсальный комплекс, чтобы по­
ражать разные цели, начиная от низколетя­

ЩIIХ самолетов н кончая тактическимн раке­

тами. Предполагалось, что все операции по 
перехвату целей - их обнаружение, выбор, 
подготовка ракет к запуску и- прицеливание-
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будут выполняться автоматически . Вся система, 
включая радиолокационную станцию, пуско ­

вую установку с ракетами, должна была раз ­
мещаться на одном гусеничном транспортере­

амфибии . Предусматривалась также возмож­
ность перехвата целей в любых метеоуслови­
ях . Фотографии и описания «Маулера» облетели 
страницы многих периодических изданий . Это 
был классический образец рекламной шумихи. 
Желаемое выдаваJlОСЬ за достигнутое . Одиако 
высокие тактико-технические требования к сис ­
теме вызвали ее 'Iрезмерное усложнение и ста ­

ли при"иtЮЙ неуда'IИ . «Маулер» бесславно 
СКОН'Iался, так и не увидев света . 

Столкнувшись с такими трудностями. воен­
ные специалисты Запада обратили взоры к 
упрощенным КО~1Плексам ближнего действия, 
которые бы перехватывали ВОЗДУluные цели 

в пределах внзуалыюй видимости . 
Возьмем для примера американскую легкую 

зенитную ракету «Ред-АЙ». принятую на во ­
оружение в 1965 году . Она способна пере­
хватывать видимые цели, летящие на ма­

лых высотах с дозвуковой скоростью. Каза­
лось бы, задача решена . Однако У этой раке­
ты - инфракрасная головка самонаведения . 

А это значит. что в сторону Солнца ею стре­
лять нельзя . Головка уведет ракету к Солнцу. 
а не на цель. Кроме того, самолет «захваты­
вается» головкой самонаведения только тог­
да , когда он пролетит над местом расположе­

ния ракеты . Поэтому стрельба возможна толь­
ко ВДОГОIi - по уходящему самолету, и. сле­

довательно, есть вероятность, что и люди и 

ракеты окажутся уничтоженными прежде, чем 

будет произведен пуск ... Другие зенитно-ра ­
кетные комплексы. находящиеся на вооруже­

IIИН армий капнталистических стран, также 

были далеки от совершенства . 

Настало время . когда в зарубежной военной 
печати стало проскальзывать новое. весьма не­

ожиданное настроение. Оно, надо полагать, бы­
ло навеяно плачевными для нмперналистов ре­

зультатами войны во Вьетнаме , Некоторые во­
енные специалисты утверждали. что ствольной 
зеиитноi! артиллерией стали пренебрегать слиш ­
ком рано, что автоматические зеиитные пуш­

ки имеют преимущества перед ракетными ком­

плексами в борьбе с иизколетящими целями. 
Они мобильны . просты в обслуживании. весь­
ма эффектнвны в бою . 

За рубежом вспомнили, что во время вто ­
рой мировой войны зеflИТflая артиллерия йа 
lIебольшоi'l дальности добивалась хороших ре­
зультатов . В печатlt сообщалось о следую­
щем эксперименте. Батарея 30-миллиметровых 
пушек вела OrOtlb по истребителю, летящему 
на дальности 1000 метров со скоростью. близ­
кой к звуковой . ВеРОЯТflОСТЬ поражения такой 
цели оказалась близка к ста процеflтам . Кро­
ме того. ПРИШЛОСI> обратиться к flекоторым 
старым тактическим приемам. В чаСТflОСТИ, 
вспомнить О заградительном ОГflе - довольно 

деЙс.твенном средстве борьбы сневидимыми 
визуально целями . 

Во Вьетнаме америкаflСКИМ агрессорам приш­
лось столкнуться и с такнм парадоксом . Их 
rOBpeMeHHble сверхзвуковые самолеты, до от­

каза «набитые» элеКТРОflНЫМ оборудованием. 
оказались более уязвимыми , чем Дозвуковые. 

которые выдерживали в три раза больше по­
паданий . В связи с этим в печати стали раз­
даваться голоса, предвещающие «закат ракет­

ной эры» . ПРИЧИflОЙ такой быстрой метамор­
фозы во взглядах военных специалистов, ви ­
димо. явилась высокая эффективность ОГflЯ 
зенитной артиллерии армии Демократической 
Республики ВьеТflам Мы все помним сообще­
ния радио о том. как вьетнамская зенитная 

артиллерия и ракеты сбивали по нескольку 

воздушных пиратов в день. Попытки летать 
над ДРВ как над полигоном были пресечены 

умелыми действиями патриотов. 

И снова в зарубежной печати пошли спо­
ры о том. что эффеКТИВflее - ракеты или 
пушки . ОДflИ утверждали. что пушки «вы­
брасывают в воздух много металла и очень 
мало сбивают его на землю» . Другие, наобо ­
рот. призывали срочно обзаводип>ся зенитны ­
ми орудиями. Надо сказать. что глас послед­
ннх был услышан. Иflаче чем оБЪЯСflИТЬ. что 
США закупили у ФРГ старые пушки фирмы 
«Испано -Сюизз». 
Переход авиации к тактике малых высот 

16 

поставил перед противовоздушной обороной 
еще одну l!аЖIlУЮ проблему. Pe'lb идет об 
опознавании самолетов. Ни ракета сРед-Ай». 
ни другие, ей подобные, не снабжены систе­
мой опознавания . Один американский летчик 
в статье, опублнковаНflОЙ в авиаЦИОflНОМ жур­
нале, предупреждает, что «сортировать своих 

И чужих придется по обломкам на зем­
ле». В этом предупреждении есть здравый 
смысл . Ведь задачу ОП03f1авания должен ре­
шать солдат-оператор, примеflЯЮЩИЙ ракетное 
оружие. Представьте себе несущиеся над ним 
со страшной скоростью и со страш­
ным ревом боевые машины. Если учесть, что 
у страха глаза велики, то станет ясио, что 

ракеты в руках солдат могут стать оружием 

борьбы не только с противником . 
Итак, ракеты «загнали» авиацию на ма­

лые высоты, где огонь зенитиых пушек иаибо­

лее губителен . Давайте же вообще посмот­
рим, иасколько «уютио» чувствует себя там 
авиация . 

Полет на малых высотах, естественно, соп­
ряжен с опасностью столкновения с землей, 

особенно ночью или в плохих метеоусловиях. 
Да и видимость цели на малой высоте пада­
ет. Хотя выход на цель корректируется с цеи­
тров радиолокацнонного наблюдеиия и целеу­
казаflИЯ, летчики сталкиваются с большнми 

ТРУДflОСТЯМИ при детальном ориеитировании . 

ОflИ вынуждены делать «горки» для обзора 
меСТflОСТИ и уточнення своего местонахожде­

ния, а значит - подставлять «бока» всем актив­
ным средствам ПВО. Кроме того, опыт пока­
зал , что вероятность выхода на цель на малой 

высоте зависит не только от обучениости лет­
чнка . Причина еще и в ограничеflНОСТИ физи­
ческих ВОЗМОЖНОС'i'ей человеческого организма, 
который не в силах своевремеино реагировать 
на быстро меияющуюся обстановку за бортом 
самолета. 

Как упоминалось в ИflостраflНОЙ печати. так­
тическая авиация США летала в ДРВ на ма­
лых высотах в составе мелких групп. Однако 
малочисленные группы не смогли ВЫПОЛflИТЬ 

поставлеНflые перед ними задачи. Чтобы уннч­
тожить выбранный объект, нужно обрушить 
Мflогие ТОНflЫ смертоносного груза. Потребо­
валось сводить самолеты в большие группы . 
Высота их полета была увеличена до 1500-
3000 метров! Авиация агрессоров снова «по · 
лезла» flа средние высоты! 

3. 

Итак. оставим авиацию flападеflИЯ капита­
листнческих стран метаться от малых высот 

к большим . Этот экскурс в сраВflительно flе­
давнее прошлое ПОflадобился нам для того, 
чтобы проиллюстрировать теснейшую связь 
военной техники с тактикой, чтобы убедиться 
в том. что любое теХНИ'lеское изменеflие неиз­
бежно влечет за собой появление новых так­
тических приемов . И наоборот. 
Что же касается авиацни нападения, то ей. 

право же, трудно . пока остановиться иа ка­

ком-либо одном. постоянном УРОВflе над зем­
лей. 
Противодействие ей возможно как на самых 

малых высотах (вьетнамский опыт). так и на 
довольио больших (пример самолета «У-2» , 
который пнлотировал летчик-шпион Пауэрс). 
Перемены в тактике нападающей авиацин вы­

зывают неизбеЖflУЮ реакцию противовоздуш­
ной обороны. которая, в свою очередь, совер­
шеflствует тактические приемы. Каждый ко­
мандир ПВО учитывает, что противннк на 
войне тоже постоянно ищет. 

ТеореТИ'lеские положения тактики создаются 
на основе HaY'IHorO аналнза многих трениро­

вок. учеflИЙ. маневров, на основе детального 
изучения техники и тактики веРОЯТflЫХ про· 

тивннков. Новые положения тактикн находят 
('вое отражеflие в уставах. flаставлениях, кур­

сах стрельб 11 других боевых документах . И. 
КОflечно же. новые тактнческне установкн за­

висят от уровня развития и ('остояния боево ­
го оружия . 

Надо сказать. что наши специалисты ПВО 
в свое время не поддались ШУМllхам . подни ­

маемым зарvбежной прессой вокруг зеflИТНОЙ 
артнллерин. От ('воих . Эf'Нитиых пушек мы ни­
когда ие отказывались . На вооружении Совет­
ской Армин имеются автоматиз'ироваНflые зе­
liитные комплексы . обладающие высокой точ -

ностью стрельбы н способные создать на пу­
T~. вражеской авиации лавину ОГflЯ . Нашим 
воеНflЫМ специалистам свойственно умение 
время от времени критнчески оценивать су­

ществующее положение дел в той или иной 
области с ретроспективным взглядом в прош­
лое . А такой взгляд подчас позволяет приот ­
крыть завесу будущего . 
Что же касается советских зеflнтио -ракет- t 

flЫХ комплексов, то их высокие В03МОЖflОСТИ 

известны всему миру. Достаточно иаПОМflИТЬ, 
что если во время Великой ОтечествеflНОЙ 
ВОЙflЫ нз каждый сбитый фашистский само­
лет . расходовалось 400-600 зенитных Сflаря­
дОВ, то сейчас самолет, следующий на любой 
высоте, вплоть до са~юй малой, сбивается на­
шими зенитно -ракетными комплексами, как 

правило, одной ракетой. И это уже никого не 
удивляет. Советская ракетная школа признаflа 
во всем мире. А работы по применению ракет 
в борьбе с нападающей авиацией в иашей 
страflе иачаты еще в начале тридцатых го­

дов . Эти ракеты устанавливали на истреби­
тели-перехватчики того времени. Онн с честью 
выдержали боевое испытаflие в боях с япон­
ской авиацией у реки Халхин- Гол. 
НО как бы ни была совершенна техника 

ПВО, победу над воздушным противннком 
можно одержать, лишь имея в распЬряженни 

хорошо подготовленных тактически специалис­

тов . 

Хорошо известно положение военной науки, 
гласящее: «Управлять - значит предвидеть». 
А чтобы предвидеть развитне современного 
боя , которому присущи большой пространст­
венный размах, небывалая мощь огневых уда­
ров, сложное взаимодействие с другими час­
тями и подразделениями, flУЖНО обладать об­
ширной боевой инФормацией. Учения послед ­
них лет показывают, 'ITO ныне командиру 

ПВО приходится собирать данные о боевой 
обстановке с площади в три-четыре раза 
большей, чем прежде. Но чтобы предвидеть 
ход боевых действий, надо иметь максимально 
поnиое представление о средствах н способах 
действия нападающей стороны. Знать не «во ­
обще», а с ПРОфессиональных позиций .. . 

Теперь. пожалуй, настало время вернуться 
к тому сражению, которое вело подразделение 

~lайора Ратушева flа учении «Юг» . Поведе ­
ние этого офицера в сложнейшей ситуации 
совремеflflОГО боя может служить примером 
того. как могуча тактическая мысль, опираю­

щаяся на фундамеflТ знаflИЙ первоклаССflОЙ 
воеflНОЙ техники. 
Нет оповещения о ВОЗДУШflОМ «ПРОТИВflИ­

ке». отсутствует целеуказание . Командир ор ­
ганизует поиск своими средствами . Его под­
разделение связывается с соседями. и между 

ннмн идет обмен информацией о ВОЗДУШflОЙ 
обстановке. . 
«Противиик» примеflяет помехи, Ратушев 

немедленно принимает меры . Подключается 
специальная аппаратура, и экраны Иflдикато­

ров очищаются от ряби помех. «Протнвник» 
устремляется к земле, и подразделеflие flахо ­

дит способы. чтобы парнровать этот прием . 
Неопытному глазу еще ничего не видно на 
зкране, а командир по еле заметному сгустку 

свечеflИЯ безошибОЧflО определяет : 
- Новая цель! 
И действительно. через пять-десять ки.qомет­

ров малоразмерная скоростная цель явствеfl­

но «вылезает» flа экраfl . 

Как ни мало время, за которое расчет ра­
диолокационноil станции разведки и целеука ­
зания определяет высоту целей. flО и здесь 
подразделение майора Ратушева ЭКОflОМИТ до- У 
рогие сеКУflДЫ . Едва цель появляется на экра- ..... 
не, ракетчики мгновенно определяют ее вы ­

соту и сообщают офицеру наведення. И, как 
правнло . определяют беЗОШllбочно. 

.. . У сложняется воздушная обстановка . Рас­
тет количество целей lIa подступах к объекту. 
Выходят на перехват самолетов «противника» 
истребители ПВО. Кажется. неВОЗМОЖflО оп ­
ределить. где ('вои. где «чужие», разобраться 
в этих сложностях. Но в том и состоит так­
тическое магтерство. искусство управления . 

когда . располагая ничтожным аременем. ко ­

мандир ПРИflимает правилыlеe решение в са ­

мых сложных ситуаlllfЯХ боя . 

Посредники засвидетельствовали: подразде­
ление все flалеты отразнло успешно. Все целн 
обстре.qяны и «уничтож/,н 1,'» • 



Народы разных времен 

в 16 8 нашего журнала за прошлый 
год мы рассказывали о раскопках Тол­

стой могилы, где украинские археоло­

ги сделали выдающееся открытие. 

Публикация эта привлекла виимание 

читателей, и, естественно, большой ин­

терес вызвали сами скифы. Откли­

каясь на пожелаиия читателей, мы рас-

i. Е. "_рмен.о р.сс ... 3 .... е' nOc.nIIтe .... о .. епор ..... 

сказываем подробнее о скифах и об 

обстоятельствах работы экспедиции 

Б. Мозолевского. 

Репортажем Г. Бельской мы начи­

наем новую рубрику с Народы разных 

времен». Здесь будут печататься 

статьи об истории народов - и со­

временных, и древних. 

СКИФЫ, 23-52 
к понедельнику, 21 июня 1971 года, а точ­

нее, к 3 часам этого дия, орджоникидзев­
екая экспедиция Института археологни АН 
УССР была убеждена, что задачу <:ВОЮ, а 
может быть, даже глаВlЮе дело всей своей 
жизни, каждый нз ее учас1'llИКОВ уже выпол­
нил. Еще бы! Они раскопали в кургане Тол­
стая могнла погребение скифской царицы с 

-ребенком. Уникальный случай 'в И<:тории ар-
); хеологии. Неразграбленную могилу IV века 

до н. э. Они нашли вещи настолько ценные и 
значительные, что, казалось, ждать еще че­

го-то хоть сколько-нибудь более важного бы­
JЮ совершенно невероятно. 

И тем не менее в ПЯ1'Надцать тридцать, 
заказав междугородный разговор с Орджонн­
кидзе, Днепропетровской области, 23-52, и 
услышав голос Бориса Мозолевского, на­
чальника экспедиции, я поняла, что он нзум­

,1ен, а может быть, даже подавлен. Он ска­
зал: «Почему вы не летите сюда? Мы рас­
копаml такое, . чего в археологии еще не 

было». «Знаю, - сказала я, - царицыну 
могилу». <Да нет, - совсем тихо прогово­
рил МозолевскиЙ. ~ Вот только что, п()лча­
са назад». 

ПОНЕДЕЛЬНИК, ДЕНЬ ТЯЖЕЛЫй 

Полчаса назад Мозолевскнй на Г.l!убине 
девяти метров в центральном погребении 
кургана Толстая могила, стоя на коленях в 
грязи, еле касаясь земли пальцами, отгребаJI 
ее в сторону. В каКОЙ-70 момент движення 
его рук стали еще медленнее - они иащупы­

вали края небольшого выступа, нащупали, 
О1'КРЫ/IИ его, и яркий свет мощных ламп, что 
освещал всю подземную камеру, ударил в 

золото. Голова льва из темной мокрой зем­
ли вдруг открылась Мозолевскому, (ХЛOТl­
цы, а ну сюда!» Теперь десять К'Оленок месн­
ли грязь н пятьдесят пальцев гладили и уби­
рали землю. Намоченным в воде платком, 
чуть косаясь, мыли невиданные фнгурки. 
Из грязи выступала великолепная антич­

ная скульптура. Сначала невозможно БЫJlО 
понять, на '!ем ()на держится, какую форму 

заполняет . Пальцы медленно 11 напряженно 
пробиралнсь вглубь, нокали эту основу. Нако­
нец ОНII нащупали толстый золотой жгут н 
пошли ло нему . Концы его почти смыкаЛIIСЬ ... 
Когда сверху крикнули, что междугородная 

и Мозолевского к телефону, все дружно чер­
ТЫХМУЛIIСЬ, очнули<:ь. «Знание - сила». Есть 
такой журнал. Есть и телефон, и по нему 
можно говорить. Разве все это есть? 

24 века назад кто-то умер. 24 века, 2400 
лет. Тысячи жизней и смертей назад. Не 

г. БЕЛЬСКAJI 

Фо,о 8. Бреn" 

стало народа, народов, государств, цивили­

заций. Осталось вечное. 
Это случилось в понедельник. Говорят, тя­

желый день! НО и впрямь к Вечности при. 
коснуться не легко. Об этом, правда, архео­
щ)'ги тогда не думали. Они ликовали Пек­
тораль! Когда она вся им открылась, они 
знали уже, что 31'0 пектораль, нагрудиое ук­

рашенне, при шедшее из Египта, где носили 
его цари, богатейший шейный убор, вторая 
известная скифологам пектораль (первую 
нашли на Тамани, но та куда скромнее и 
rrроще). 
А телефон ПРОДОJlЖал звонить, и люди -

приезжать. Первый секретарь ropKoMa Юрнй 
Дмитриевич Крушинский примчался, раздав 
экзаменационные билеты своим студентам­
он принимал экзамены в партшколе; приехал 

(каждый день он бывал эдесь и знал о каж­
дом шаге археолоroв), ахнул: «Надо охра­
нять. ребятки. Я сейчас быстренько экзамен 
приму н ПРИШJlЮ всех студентов сюда. Пусть 
охраняюТJO. Чуть запоздал Григорий Лукич 

Середа, директор горноооогатитеJlЬНОГО ком­
бината-гиганта, что совсем рядом роторнымн 
экскаваторами добывает марганец . Середа -
Jlичный друг каждого здешнего копателя н 

БО.1ьшеЙ нх помощник. Он опоздал . ПрнехаJI 
под вечер, а потом еще раз, уже с женой­
«говорит, не засиет, пока не увидит» . А к 
НО'IИ собрали<:ь все студенты Крушинского и 
еще много народа из Орджоникидзе. ДJlЯ ко­
торых все это оказалось деJЮМ чрезвычайно 
важным. Собра,~ись на кургане и всю но% 
СllдеЛfl. кури.1И, I'ОВОРНЛИ и молчаЛII - ду-

мали . 

ЗА ЗОЛОТО! 
- Я пред.~агаю тост, друзья моиl - гово­

рит Алексей Иванович Тереножкин, доктор 
наук, профессор, 'известный L'Оветскин скифо­
лог, УЧ1lтель многих СJIДЯЩИХ за банкетным 
столом ученых-археологов . - Выпьем за з()­
лото. Оно нужно нам. Просто необходимо. 
Выпьем за благородный металл. Тысяче.1етия 
он ХРЗlнит изображение таким, каКIIМ заду­
мал его мастер. За золото, которое доносит 
~o иа<: его замысел, его П~ИХОЛОГIIЮ и MIlPO­
ощущение. За нестареющего, верного свиде­
теля самых дальних времен. Этим только оно 
и ценно ДJlЯ нас. За верность, благородство 
и неизмеltность металла, благодаря которым 
:\tbl <:лышим, видим, чув~твуем наших пред­

ков . 

Банкетный стол - это несколько полевых 
ра{:кладных столов, фужеры (из них подо­
бает 'пить после такого тоста) - стеК.1ЯII­
ные банки из-под майонеза; а вместо ша м­
панското - разведенныii спирт и случакное 
&ино из С .'lучаКI/О открыroго 'поздним вече­
ром .1арька. А за столом .. . 

... Анастасия Петровна Манцев'ИЧ, один 113 

лучших советскнх специалистов по торевтике 

(по-гречеСКII торевт - искусный в рельефной 
работе по металлу), хранительница золотых 
предметов из курганов скифской ЭПОХII в Го­
сударственном Эрмнтаже, приехала спустя 
два дня после понеделЬНlIка. Добирал ась она 
трудно и в гостинице оказалась уже в 11 ча­
сов вечера, когда, как она понимала, беспо­
коить археологов было неудобно (знать бы ей, 
что Мооолевскнй в Это время на кургане и 
будет до двух часов ночи рассказывать своим 
коллегам из ЗаПQРОЖЬЯ про раскопки) . 
А в шесть утра она уже поджидала Мо­

золевского в холле гостиницы и не отпуска­

ла до самого кургана, а там спустил ась по 

шатким лестницам, огляделась, увидела пек­

тораль н, очень взволнованная, вдруг сказала: 

«Это выше Солохского гребня. Это выше 4ер­
томлыкской вазы» . 
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Слышать от нее такое было почти иеверо­
IlТИО. Солохскнй гребень И Чертомлыкскаll ва­
за - самые знаменитые из всех сокровищ 

скифских курганов, описаны Манцевич ие: 
в одной работе. Им оиа отдала годы жизии. 
Для иее это ие были, как дJIЯ любого 
ItЗ нас, вещн, пусть прекрасные, но му­

зейиые, бесконечно далекне, точно звезды . 
ДЛII иее 1tTO было то вечно живое, что буди ­
ло мысль, рождало творчество, а значит ­

давало. СЛОВlfО дарило жизнь. И на 

банкете, когда после тоста Тереножкина 
Аиастасня Петровна . предложила тост за 
пектораль. которая, по ее мнению, выше и 

значительнее «ее» вещей, Тереножкин пере­
бил ее, п завязался спор. 
А потом говорила Рената Ролле, скифо-

лог нз ФРГ, МО.10,1еныкая, смущающаяся, поч ­
тн девочка. Каждое .,ето она прнезжает 9 

Союз копать скифские кургаиы . И в этом го· 
ду приехала тоже и попа.1а сюда, в эту экспе· 

,1IIЦИЮ. Для нее это была удача, СJlучаЙ . Но 
иачало его было очеИl; давиим н иездешним . 

... В 1945 году . в Веие, в пустом здании ис­
торического музея профессор Франц Ганчар, 
историк, заиимающиЙс.я ' скифами , уже немо-. 
л~дой, голодающий и отчаявшиilся, в один 
прекрасны,. день увидел в дверях двух C~BeT­
ских солдат JI офицера . Офицер иа чистей ­
шем иемецком языке спросил. где ои может по · , 

видать профессора Франца Ганчара. «Это я», 
-:- безнадежио сказал Гаичар. И в ответ услы­
шал: «3дравствуАте, я ТереНОЖ~IIН , я давно 
хотел поговорнть с вами о скифах» . Они, ко ­
нечflO, ПОГОВОРИЛII о СКllфах. и не раз, -
потоу, когда были ' выгружены из соддат · 
ских рюкзаков {ушоика 'и хлеб. 
Мкоro позже профессор Ганчар стал люби­

мым УЧllтелем Ренаты Ролле в Вен ­
ском унивеРСJlтете. Вот почему 'Оиа приез ­
жает каЖ;J;ЫЙ год капать СКИФСКИе курганы . 

... На этом прекрасном банкете в честь рас­
копок ТОJК:ТОЙ МООNIЛЫ и пекторали было мно­
го людей, которые делали честь любому соб­
раИIIЮ . Из-за НIIХ -ТО я еще почти ,",Iчего ие 
сказа.1а ' о хозяевах, виновниках торжества . 

ВИНОВНИКИ ТОРЖЕСТВА 
Их было пятеро. Борис МозолевскиЙ.- иа ­

чальник экспедиции, Евгений Черненко, 
каН,l1идат исторических наук, Наталья Зараii ­
екая, Геииадий Ев)J,ОКИМОВ и Алексаидр За ­
гребаЛI>ИЫЙ . Все киевляие. Все очеllЬ модо­
дые. И все-таки каждому уже есть что рас ­
сказать ' прО' свою работу, ио, коиечно, ' эта 
экспедиuия в JlX ж"зни - собыТJlе ИСК.~ЮЧlf· 
тельное . 

День у них начи,нался с шести утра. Ар ­
хеологн отправлялись иа курган, оттуда око ­

ло двенадцати М :lшина пр.ивознла их в город 

обедать, а потом О'пять 'на курган' 'и уже дО' 

вечера. В ЭТII дни, югда, казалось, все газе ­
ты и журналы страиы прислали сюда своих 

корреспоидентов. а все институты, имеющие 

хоть какое-то отиошение к археологи" или 

истории, и просто любопытные вО' что бы то ни 
стало решиди навестить археологов, жизнь 

их стала почти непереоиосимоЙ . И в это же 
время приезжали oCJ<ифологи. Те. кому дейс:raи ­
тельно иеобходимо было все увидеть и ус­
лышатЬ н кого здесь с нетеpnеиием жда.,и, 

чтобы рассказывать и спрашивать. А архео· 
логов было всего пять человек. 

Когда станО'внлось ясио, чт:о им оовсем 
плохо, кто-нибудь, кто приехал давио и 
звал уже все наизусть, принимал эс­

тафету. Но и ЗТО мало DОVorалО'. HapoJl. все 
прибывал. ТО'гда СТaJIИ организовывать лек­
ЦIIИ. ВОТ афиша одной IIЗ них. «Сeroдня в 
Доме культуры СОСТОИТСЯ КУЛЬТУРНЫЙ отдых 
.пеж:конеров. В программе : о расхonках Мо' · 
rилы». А были и телеграммы: «Борис, прошу 
допустить к телу царицы MOIfX родствении , 

кйв». 

И вот, после O'JrHOI'O из таких дней. IlI.O то· 
го длинноro, что мы здоровались друг с 

другом уже по нескО'льку раз и только по ­

том понимали, чтО' 'все по - еще сегодня , 

Мозолевский сказал, что ои будет ждать ме­
ня 'в 20.00 и мы будем говорнть столько, 
сколько ~lОиадоБИтся ДJlЯ журиала «Зиание­
сила:. . 

Оказалось, что Мозолевский поэт. Печата ­
ется. Вышло у,же несколько его сборннков . 
Но, иаверное. одии из теж tlемиогих поэтов, 
которые С'lllтают свои стип ПNОХИКИ. По~ту 
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положено быть мечтателем . Мечтал 11 Мозо­
левскиЙ. Может, поэтому и приехал он сюда 
ранией весной, когда еще лежал снег, и стал 
бурить курган? 

БУРIIТЬ тогда , KOl1дa, собствеино, ВСе уже 
было ясио - не скифскиil он. Рб этйм говори­
ли результаты бурения . Мйзолевский снова 
бурил и бурил, вопреки результатам. Теперь 
он говорит, чтобы как-то объяснить свое по ­
ведение: «Знал, ну, совершенно был уверен. 
что кургаи скифСКИЙ, а буренне - что ж, тут 
можио И ошибиться» . 

И продолжает: 
< .. Я люблю скнфов. Может быть, потому, 

что в СКllфах сходятся крайности, соединя­
ЮТСЯ черты, казалось бы, несовместимые, н 
понять, почему случилось так, чрезвычайио 
важио» . 

.ДИКИЕ СКИФЫ? 

... Конец УН века до н . э., начало VI. 
Стремительные, не знающие страха смерти, 
ВРОСШИе в коней. с оружием, подареиным 00-
га ми , всаДЮIКИ взрывают тиUПIiИУ черномор­

СКИХ степей . Оии сметают киммерийцев, вры­
ваются в Мидию, прок,:, тываются -СТОJЮМ и 
смертью вдоль Каспийского моря, МОJ1Ние­
иосно побивают МИдlUI, шквалЫlfЫМ урагаиом 
проносятся по Ирану и Ираку и влетают в 
СИРIIЮ. Египетский фараои Псамметих 1 
(670-616 годы .'1.0 и . э.) после оцепенення и 
страха решает испробовать испытанное н, 
кажется, после,1нее средС1'ВО - золото. И CЮI­
фы остаиаВЛIlваются . 
Двадцать восемь лет О'ИII гоопйДствуют в 

Передней Азии, пока . как сообщает Геродот, 
:.IидиЙСкнЙ царь ие переБИ.1 иа пиру пригла­
lueHHblX окифсКIIХ вождей. 
КстаТlI, саун скифы утверждали, что по ­

IIВII .'IИСЬ на Диепре за тысячу лет .'10 упоми­
наНIIЯ о них Геродйтом . Поэтому, может 
быть. к ним О'тноснтся свидетельство Гомера 
о «ДОllте.1ЯХ кобылиц, м.1екО'едах»? 
ДНКllе кочеВIIИ'КИ, у которых JI Пllсьмеииос­

TII-TO не было, они дали миру мудреаа и 
философа. знаменитого Анахарсиса (его ,изо­
бражеиия встречаются иа ХРИСТllанских икй­
нах вплоть дО XI- XII веков н. з.), того Ава­
харсиса, которого греки JЮЧ,Мтали среди семи 

великих MYJlipeuoв древнйсти, причем шесть 

ДРУГJlХ БЫМI греКII 11 только Аиахарсис был 
не грек. Ои был с.киф. И СЮlфа'ми же, ко· 
торым прииес славу, был убит! Убит за то, 
что стал ,поклоняться греческой богине. УбllТ 
за отступничество от СВО'ИХ боroв. Этого 
скифы не п,рощаJIИ н.икому. Не простили МУд' 
рецу, не простили н царю. Скифский царь 
Ск'ил так же, как 11 Анахарсис, был убит по 
решеиию стареЙШIIИ за то, что ПОКЛОНIIЛСЯ 
греческим богам . Жестокость? Фаиатизм? Да. 
Но отступничество - КйИец МlIноверию, а 
там - междоусобlЩjl. Этого они боялись? 
Или наказаНIIЯ богов, их немилости? Так или 
IIначе, за отступничество ~К'Ифы карали смер­
тью. И здесь все БЫЛII pall!КЫ. 
Нам трудио понять скифов . Вот умер их 

царь, и стон идет по всей земле. Скифы, как 
пишет Геродот, «йтрезают себе части уха, об­
стригают кpyroM Bonocbl, надрезают руки, рас­
царапывают лоб и нос и протыкают стрелы 
сквозь левую руку». для чего? Чтобы 
показать свое отчаянье или чтоб заглу­
шить боль души? А через год у царского 
кургана на глазах ТЫ'СЯ'lllой толпы закалы­
вают пятьдесят лучших кouей и пятьдесят 
.1УЧШИХ воинов. из шrх делают чучела R ста­
вят охраиять царский курган. Может быть" 
сопровождать царя, наместника бога 1\а ". 
земле, ТOJ'lO, кro станет рядом с божеством. 
считалось JJучшей долей для всякоro смерт­
иого? 
Дикие скифы? А пекторвль? Шедевр миро­

вого IICKYC'CТBa, воплощенная красота ... 
Правда. пектораль сйтворили .не (Жифы. 
Но О'на делалась ДЛЯ скифов. А это не так 

уж мало. Делали. зная заказчиков. Делали, 
зная жязиь IIX, быт до 'Самых мельчайших 
подробностей. Творить такую вещь для ди­
кого варвара? Вряд ли. Для такО'го - что­
нибудь поп роще. Не мастер crO,/JJIIJК:1I бы 
тут, а ремеслеН'lmК. И JlЗОбразил бы ои.. . да 
бог его зиает, что бы он изобразил. Но тут­
мастер. Его композицни выдерживают лю­
бое, самО'е ,невеРОI1ТИое ~величенне - безо­
шибочный признак совершенства ПJ)ОПОР-
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ЦIIЙ. их гармоничиости, noраэительиого ощу­
щения, ЧУТЬЯ' формы " высшего технического 
мастерства, KOТOPOro как бы в нет, ибо ' тех­
ники (того, как сделано) <Не видишь, а есть 
люди н звери, что живут на ваших глазах. 

БОЛЬШОЯ СПОР АРХЕОЛОГОВ 

Кто же сделал пектораль? 
Сказать, . что ее (Щелали греИlIf, 11 даже 

уточнить - сделали греки на Боспоре в IV 
веке до и. Э. значит выразить мне­

IlIIe, разделяющеf'CЯ огромным большииством 
11 искусствоведов, и историков, и торевтов. 

Солох()кнii гребень и ЧертомлbllКСХУЮ вазу 
тоже считают гречесИlUМl1 работам.н. Но вот 
АнаСТа<"IIЯ Гleт,pOBHa Маицевич ·считает, что 
это работы фракийцев. Ее поддерживает ДН-

о. ректор Болгарского ииститута археологии 
Димитров. . 
А пектораль? . 
Анна Ивановна Мелюкова, старший науч­

иый сотрудник Института археологии АН 
СССР. увереиа, что пектораль делал греческий 
мастер: «Откуда? Мие бы хотелось, чтобы 
пектор'ЛЬ была из Пантикапея, но я ие удив­
люсь, еcmt окажется, что вещь эта сделаиа ие 

в мастерской одного нз городов севериого 
ПРllчеРIIОМОРЬЯ, а в kaKOM-Нllбудь малоазий­
ском илн средиземноморском l1.eнтpe. Тамош­
ине мастера часто работали на Схифию_ Воз­
можUо, где-то здесь н родилась пекторanь:.. 
А собствениое скифское искусство? 

Оно в Kypl1JlНe тоже представлено. - . 
Это говорит Алексей Иванович Теренож­
кин. - КласснчecJИlМ примером скифской ра­
боты уже давио считается золотой олень нз 
кургана стаиицы КОСТРОМСКОЙ (VI век ' до 
и.з.). Чеканвы.Й, оrpollВЫЙ - зз саИТlПlетра, он 
украша.1 железный щит. Мастер создал его 
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без лишннх деталей. схватив характерную 
форму животного: .поджав 1fОГИ, вытя.нув 
шею, <ВCКJIHYB мощные рога, он летит стре­

лой в стремительном ·прыжке. Теперь сказа­
ли бы, что форма еro стилизована. В таком 
же, чи<:то скнфском стиле <:деланы все най­
деиные в Толстой MorllJ,Ie уздечные наборы. 
Кроме того, все оружие кургана (кроме ио­
жен, которые сделаны греками) тоже 
дело рук саМIlХСКМфОВ. Выходнло оно из 
мастерскнх скнфской столицы, что раскииу­
лась в IV веке до н. э. на 12 квадратиых 
километрах против теперешнего ННКОПQJIR, у 
рекн Каменки. Это был громадный, мощно 
у.крепленныЙ город с многочисленным насе­
леllнеll. Это был город металлургов. Здесь от­
ливали вещн из медн, бронзы, ковалн железо. 
Уже тогда скифы З1fалн рудные богатства 

Крноорожья. Здесь рождалосъ лучшее ору­
жие того времеки. Отсюда земледельцы по­
лучали серпы и плуl1И в обмен lIа зерно, а 
кочевннки 8ыменивалн тут скот на конские 

уборы н ОРУЖJlе. 
Золотые бляшки, подвески, ЗОЛОТЫе и се­

ребряные украшения ОРУЖIIЯ н конских убо­
ров с изображеНllем зверей .JI птиц выпол­
нялись в особой маиере, получившей назва­
ние сскифский зверииый СТИЛЬ». Стиль этот 
был создан за два века до основан·ия rOPQAa 
металлургов, но и спуqя двести лет не по­

терял своей редкой красоты и своеобразия. 
В 339 году до н. э. Атей, верховный скиф­

ский царь, девяностолетний старик, предпри­

нимает поход иа запад и перЕПравляет свое 

войско через Дунай. ФИJUIIJ'D1, отец Алек­
сандра Македонского, разбивает атеево вой­
ско. Сам Атей поmtбает в бою. 
С зтого времени македонцы теснят ски-

., 

фов с запада, а сар маты начинают свои на­
беги с востока. . 
Столнце у Каменки утрожает опасность. 

Жизнь города' металлургов угасает, н к 
111 веку до Н. 3. прекращается совсем. 
Как СЛОЖllлась СУiдьба редких ск·ифских 

мастеров - торевтов н оружейников, иензвест-
110. После IV века до н. Э. СКllфскнft звери­
иыii стиль встречается все реже. Новая сто­
лица Скифин с 111 века до и. з. Неаполь 
СКltфс~нil (на Салгири в Крыму) не знает 
подобного мастерства. С начала нашей эры 
следы жизни и культуры скнфов встречаlOТСЯ 
все реже и наконец к IV веху н. э. совсем ис­
чезают - в это время проиосится разрушнтель-

ный шква" ·нашествня гуюlOВ . 
Здесь, в То.qстоЙ МОГllле, все уздечные набо­

ры - лучшие образцы звериного стиля. Бес­
спорно, наборы зm вышлн :из города ме­
таллургов в период расцвета его ремесел. 

А вот ланцирь, flарварски разодраниый 
грабителем (<<Неroдяй, лучше б меч взял:.,­
это Черненко о грабителе), очень уднвил спе­
циалистов. до эт()й 'находки ,не зналн у ски-
фов Нllчеro подобиого. . 
На хорошо выделаll'НУЮ кожу накладываЛII 

~рьЮьеil чешуей:. (чтобы один наХОд'И,/l на 
другой) крошечные, чуть побольще ногтя, же­
лезные пластиики и каждую нз них проши­

вали через ·проделанное отверстие ко>Каной 
НИТlЮiI. Такой панцирь был надежным н 
удобным - 11 в то же время легким 'If гнб­
ким. 

О КУРГАНАХ ВООБЩЕ 
И ЦАРСКИPl ли КУРГАН . 

ТОЛСТАЯ МОГИЛА? 
- Послушайте, а аот если о самом Г.1ав­

нам. Вы как думаете, наш кургаи, Толстая 
могила, царский или не царский? 

• 
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Самое смешное, что это <:прашнвают <:амн 
a,XeoJlOl1l, IIСТОРПII-СПфoaoпr. МоэоевCDЙ 
е ЧЕ]ИiапLO. 

- То есть как? Вы же самн сказалн -
«царская могилаl» А пектораль? Вы что, 
серьезно? 

- Совершенно серьезно. Какой курган 
можно считать царокнм? Да;вайте по поряд­
ку. 

И они начинают рас<:казыва1'Ь по порядку. 
Скифы закималя большую территорню. По 

словам Г~POДOTa, она представляла собой 
что-то вроде квад.рата, каждая из сторон 

которого была ра&на 20 дням пу'J1И, или 4000 
стадий, то есть 700 километрам . И занимали 
ее кочевые племена. Этих шreмен было мно­
го, каждое имело свою тер-риторию, где OHQ 
обитало постояltllO . но не оседло . Даже зем­
ледельцы долго не оста'Вались на одном мес­

те. Од'Нако гречесКИе авторы выделяют од­
но племя - царских скифов. KOTQPoe счи ­
тало своими рабами все остальные племена . 
Уже погребения начала VI века до н. Э . 

говорят О большом имуществеином неравен­
стве У сюифов . Однако 'рабов, видимо, среди 
самих скифов не было. Геродот сообщает о 
том. '!То скиф<:кий царь выбирал себе близ­
К'Их слуг - товарищей в подвлаC11lЫХ пле­
менах: из их чксла были вкночерn.ии, ' коню­
хи. u:арский конвой . После смерти владыки 
их убнвали н хоронили . вместе с ним. В га­
ремах царей (о них говорят многие гречес­
кие писатели) были жеищины разнorо про­
исхождеиия . Часть их считалась законными 
женами. другие наЛОЖНИЦ8МК. Одну из 
иих ХОРОНИ.1И С царем . ИмеИ1l0 о наложН'ице, 
описы.вая т~кие похороны, говорит Геродот . 
И тем не менее в царских пorpебен'Иях при 
убитых слугах находили колчаны ' со· стрела­
мн, ножи, луки, кроме того бра<:леты, грив ­
иы . Значит, погребенные не былн рабами. 
Покупиых рабов также в Скифии ие · было. 
Рабами. как вндно, становнлнсь только воен­
ноплеиные, каждый сотый из которых прнно­
сился В жер'J1ВУ богу войны. 
В IV веке до н . Э . Скифня была мощной 

державой, н первым ее верховным царем 
был АтеЙ . До него в Скнфии ' обычно было 
три правнтеля. Атей же правил единолично. 
Умершего скифа погребали в могиле, свер­

ху насыпали курган . Погребения РЯДОВI4Х 
скифов однообразиы и скромны. Насbl'ПН их 
кебольшие, часто едва заметные, погребаль­
ная обстановка почтн одинакова во всех мо­
гилах . Оружие у мужчнны - простые желез­
ные мечи и копья, обыкновенные стрелы. 
Вместо коней символически лежат удила и 
части туши коня. оставлеиные ' умершему для 

еды. У женщнн - простые бусы, глиняные 
ГQубые сосуды . Интересно, что прослежива ­
ется полное сходство могил рядовых дружин­

ников с могилами убитых слуг в богатых кур­
га'нах - набор вешей у них один и TQT же . 
Теперь царские курга,ны _ Если судить по 

внешнему внду - это гранднозные курган­

ные насыпн в 18 ~ 20 метров высотой. Тако­
вы были курганы Чер-томлык, Солоха, Алек­
саНДРОПО.1Ь . Об их «царственнос1'И» свиде­
теЛЬСlОвовали и следы ТРИ3НЫ (Чертомлык), 
многочисленные жерт&Оприношения . В насыпи 

Чертомлыка было найдено 250 уздечек с 
бр6изовымн украшеииями. Но иа самом 
умершем не оказалось вешей, бесспорио го­
ворящих о его царском происхождени,* . Го­

ловной убор из ~лотых бляшек, золотые брас­
леты, перстни н гривна не могут быть, естест· 
венно, атрибутами царской властн. Ои был в 
полном ВОИНСКОМ снаряжении. У входа в камеру 
лежал оруженосец, также в полном снаряже­

нии - вот н все. 

Наш курган совсем не такой, как Чертом­
лык : всего-то 8,5 метра высотой. Курганов, 
как наш. мн'Ого. десятка два. По ВVlичине к 
царским они не подходят, да IfИКТО их к ним 

и не ПРИЧИCJIял . Да н результаты раскопок 
показывалн, что в курганах такой величины, 
возможно, похоронены люди знат.ные, воз­

можно, даже племенные вожди, но не цари. 

. Другое дело Толстая могила . В Чертом­
лыке глу6нна центральной катакомбы была 
10 метров, у иас почти столько же ~ 9. 
Покойник из центрального ' погребекия Тол­
стой могилы был в полном &Оинском сиаря­
женин . У него меч 'прекрасной работы, очень 
ценный панцирь. И наконец пектораль. КО-
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ней в консхих могилах шесть н roпровож­
ДaтI ах три xolUOxa - МКОЮ. В чертом.llыlt-­
всеro два коmoха, а ·в других курганах по 

одному, а то и совсем 'НИ 9'дillОГО. 

Боковая женская могила в нашем курга­
не настолько богата, что почти невозможн'О 
пред<:тавитъ, чтобы тз.к.ими богатст·вами мог 
владеть кто-то, помимо верховного вла;n:ыки . 

Сравннть по богатству ее МОЖН'О только с 
Чертомлыком . 

Н'О - несоответствие. Аина Ивановна Ме­
m<Жова обратила tmимаlJИе на посребальиую 
обстановку в «ца,рицьtиом» заХ<>ронекии. Она 
б<мее чем скромна - Iнебольшой серебряный 
сосуд, еще чернолаковый, да стеклянные со­
суды (о ких по~робно дальше) . Вот и все. 
Зато количество челов'еческих жертв здесь 
рекордное - с женщи.н'ОЙ ilOxopoHeHo четве­
ро убитых слуг. Такого 'lИCла жертв 1te бы­
.1'0 'НИ В одном ск.ифском кургане_ Женщина 
была п'Охоронеиа не одновременно с мужем, 

а М:НОГО позже. Значит, оиа не была убита, 
а умерла сооеil смертью . И, значит, это не 
наЛQжни.ца . Но это .не ответ 'на вопрос, по­
чему здесь так миого убитых слуг. 
Итак, что же получается? Оудя по разме­

P~M, ' курган не царский. Богатства же его го­
ворят как будто о другом. И все же для 
категорических утверждений нет оснований. 
Нам еще иу>юно выработать критерин для 
определения. что-то вроде СlI'Cтемы признаков, 
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включающей схемы курганных :насыпей и 
виутреннего устройства ка,мер, описания nQ­
гребальной обстановкн, 'рабора 'вещей в кур­
гане, особенностей траД1lЦИОННЫХ обрядов .. . 
А вечером следующего дня я окончатель­

но поняла, что определенного ответа тут 

предстоит _ждать еще долго. 

Я разroваривала с Алексеем Иванови­
чем Тереиожкиным и его женой, Варварой 
Андреевной Ильинской, тоже ск.ифологом, д(ж­
тором историчесК'IIХ .наук. ОН'И только что с 
поезда, бросили в ХQлле вещи и - на кур­
ган . И вот тут, еще не прндя в себя как сле­
дует от увиденного, оии задают почти тот же 
вопрос, наверное, самим себе. Каковы ре­
галии скифского царя? Мы не знаем . Пекто­
раль - не зиак отличия . Носили ли пек­
тораль скифские цари, МЫ 'не ЗJlаем. У 
античных з,второв таких сведений нет, на ка­
менных скифских бабах изображений пектора­
ли нет. Значит, не носили? HQ вот оиа, в кур ­
га'не, вторая . известная нам скифская пекто-

раль. ЧТО она ДОЛЖ'llа означать? Думаю. 
только ТО, lfТO ее аладeJIец был очень богат . 
Не более. Дальше. Здесь нашли оковку 'От 
булавы - такую же, как в Солохе. Выхо­
дит - Iцарская булава? А в Чертомлыке ее 
не было. И ИНlгде больше ,не было. О чем это 
говорит? Боюсь ошибиться и потому скажу 
так: тут могила очень богатого н знатного 
воина, принадлежавшего к царскому роду. Мо­
жет быть, даже могила одного из тех трех 
царей, которые оД'новременно правили Ски­
фией до Атея. 

Наверное, так в<:егда - раскопали инте · 
ресный курган, нашли реДlGlе веШlИ и начал· 
ся большой спор. Здесь. на кургане, спор 
только разгорается. Силу он .наберет не ско­
ро, но уже сейчас можно предста,вить себе 
его размах и зиачение. Вот, кажет<:я, совсе 
безобидный вonpoc: «Какая из находок, на 
ваш взгляд, самая интересная?» 
Анна Ивановна Мелюкова : - Браслет в 

руке ребеика . 
Ребенок был внесен в боковую женскую 

могнлу уже после того, как здесь похоро ­

нили женщину . КТО это - мальчик или де­
вочка? Мозолевский говорит - мальчик и 
ссылае'ГСя на сосуды для вина, стоявшие ря ­

дом с телом . 

Мелюкова считает, что · девочка - в ушах 

по серьге, будь это мальчик, серьга была бы 
только одна. Антропологн МQлчат . Они не 
могут устаlЮ8.ИТЬ пол - слишко.м мал ребе ­
нок. EMV rGAa два, ·не больше. Между тем 
предположение. что это мальчик, дает Мо3О­
ле&Скому основа,ния для гипотезы онаслед­

ствеиности царской вла<:тн . 
- О чем говорит браслет на руке ребен­

ка? .~ продолжает АН'на Ивановна. - Сим ­
вол ли это власти? Может быть, да. Однако 
возможно и другое предположение. На руках 
у женщины, что рядом с ре6еИКQМ, точно та ­
кие же браслеты. как у 'него в руке. Так. 
может быть, сходство браслетов говорит 
просто о том, что ребенок - сын или дочь 
именно этой женщины? 
Почему ребенок оказался в ку>рга'не? Что­

бы ВНN:ТИ его. понадобилось (второй раз!) -{ 
прорывать глубокую шахту, и, з;начит, иужны 
были достаточно серьезные основания, что ­

бы сделать это. Одежда ребенка была 
расшита крошечными бляшками с И3о- ' 
бра жен нем бычка, и точно такие бляшки, 
только большие, быди в центральном погре­
беНIfИ этого кургана, да еще в Чертомлыке, 
а больше вообще .нигде. ни в одном скиф ­
ском кургане! Родствеиные связи? Родовой 
СIIМВОЛ? 
А вот друrой ответ: 
- Самая интересная находка - <:теклян­

ные сосуды из женской могилы . Во-первых. 
потому, что впервые .в С~lIфСКОМ ку,ргане най­
дено стекло. Мы знали его на нашей терр.И­
тории по раскопкам гораздо более позднего 
времени . Но это еще не 'все. Стеклянные ча­
ши - фиалы повторяют фGРМУ более ран ­
ннх металличесК!их сосудов. Таких стеклин­
ных сосудов до СНХ 'lIор известно было всего 
двеиадцать. Хра'llЯТ<:Я они в лучших музеях 
мира - Британском, БерлИ1lс.ком АНТИКJВа­
риуме. Ленинградском Эрмнтаже. 
ПО мнению З8lпадных onециалистов, такие 

чаШIJ делали в Месопотамни; Снрни, а позд ­
нее - в Адександрии . 
В комедии Аристофа'на «Ахарня'не» гречес­

кие послы рассказывают, что при персид­

ском дворе их угощали аином в стеклянных 

и золотых кубках. И стекло названо перед 
золотом. П. Фоссинг, однн из "рупнейших f 
специалистов по стеклу, считает, что стекляи­

ные чаши в то время были такими же цен ­
ными, как чаши из драгоцеиных металлов. С 
ЭТIIМ мнением, может быть, и можио спо­
рить. когда речь идет о Востоке, родине 
стеклянных чаш, но по отношению к Скифии 
это бесспорно . 

- Если .() самых интересных находках, то 

мы забыли опекторали - еще одно мнение . 

- Нет. о всей Толстой могиле. Потому 
что самая необычная н интересная «наход­
Ka~ за много-много лет - вся Толстая мо­
rнла. Весь КОМ1плекс . С чертежами курганной 
иасыпи, с чертежами катакомб, с описаиия­
ми неразграбленных н разграблениых захоро­
нений. Словом, вся история, что произошла 
двадцать четыре века назад_ • 

4 . 



5 О О МЕСЯЦЕВ «3 Н А Н И Е С И Л А» 

Первый номер нашего журнала вышел в январе 1926 года . А с тем номером, который читатель держит сейчас в руках, связан неболь­
шой юбилей «Знание - сила». Наш журнал и начинался, и выходил почти все время своего существования как ежемесячник. Однако три 
года (1931, 1932 и 1933-й) читателн получали его каждые две недели . В суровом 1941 г.оду вышло шесть номеров, а затем издание жур­
нала было возобновлено лишь с 1945 года. И вот февраль 1972 года - это 5ОО-й месяц, в течение которых журнал выходил, хотя но­
меров за это время было выпущено и больше. 
Интересно и точно рассказывать о главном в отечественной и мировой науке ~ это лозунг журнала во все годы его существования . 

Порой журнал печатал много б~летристики, порой он увлеченно за нимался работой с юными моделистами, были времена, когда видное 
место на его страницах занимали фантастические произведения, од нако наука и техника всегда оставались для журнала самыми важ­

ными темами . 

Если оглянуться сейчас назад, на пятьсот прожитых месяцев. то взгляду откроется немало примечательиых событий . На журиальных 
страницах - вся история страны . 

Развитие промышлениости и народного хозяйства, строительство за водов, создание и работа иаучных учреждеиий, хроиика С;lТкрытий н 
достнжений отечественной наукн и техники - обо всем этом, словно летопись. рассказывают 536 номеров «Знание - сила» . 

знанuе-

сuла 
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ГРАВИТАЦИОННЫЕ ВОЛНЫ - ИХ СУ­
ЩЕСТВОВАНИЕ ПРЕДСКАЗАНО. ИХ 
ИЩУТ УЧЕНЫЕ ВО ВСЕМ МИРЕ. КАКИМ 
6УДЕТ РЕЗУЛЬТАТ? ПОКА НЕИЗВЕСТНО. 

8 ИЮЛЕ' ПРОШЛОГО ГОДА В ДАНИИ, 
НА РОДИНЕ ЗНАМЕНИТОГО УЧЕНОГО 
НИЛЬСА БОРА, В КОПЕНГАГЕНЕ, СОСТО­
ЯЛАСЬ УI МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕ­
РЕНЦИЯ ПО ГРАВИТАЦИИ И ТЕОРИИ 
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ. 
НА ВОПРОСЫ НАШЕГО КОРРЕСПОН­

ДЕНТА ОТВЕЧАЕТ УЧАСТНИж. ЭТОН КОН­
ФЕРЕНЦИИ, ЗАВЕДУЮЩИЯ ОТДЕЛОМ 
ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ И ГРАВИ. 
ТАЦИИ ИttСТИТУТА ТЕОРЕТИЧЕСКОЯ 
ФИЗИКИ АН УССР . 

АКАДЕМИКАН УССР А. 3. ПЕТРОВ 

В гравитации с самого иачала все было 
не так. как в' другнх разделах фнзики . В дру­
гнх разделах сначала получалн новые экспе­
риментальные факты . Затем на IIX основе 
строили теорию, которую потом подкрепляли 

все новым и новым экспериментальным мате­

риалом . Теория гравитации, к сожалению, 
все время развивалась впереди· эксперимеита .. 
Этим как раз объясняется такое любопыт­

ное, иеведомое ДJul других физических дис­
циплин явлеиие, что на' Шестой конференцин 
многне теоретики считали иеобходимым по­
сещать все заседания экспериментаторов и 

внимательио выслушивать любые сообщения . 
Конференция буквальио жила в ожидании 
сообщения экспериментатора, в котором были 
бы доложеиы убедительные факты обиару­
жения новых эффектов гравитацни . Такое 
сообщенне вызвало бы буквально взрывную 
волну теоретических работ ... 
К сожаленню, только в последние годы, 

ну, скажем, пять лет наэад, эксперименталь­

ная техника ПОДОШJlа к тем пределам , когда 

новые гравитацноиные эффекты, кроме двух, 
пре,ll.сказанных Эйнштейном (смещение пери ­
гелия Меркурия н отклонеиие cBeTI! вБЛНЗI\ 
Солица) , можно прииципнальио обнаружить. 
Тогда и был поставлен вопрос об экспери­
ментальной про верке теории гравitтации ЭЙН­
штейна . 

Вопрос. Что же это за эксперименты? 
От,ст. И" общеil теории отиосительности 

Эйнштейна следует принцнпиальная возмож­
ность нестатических. то есть меняющихся со 

временем , геометрнй реального пространства . 
И в частности - гравитационного излучения, 
или гравитационных волн. Обнаружение та­
ких волн в настоящее время - одна из наи-

более актуальных проблем вообще. . 
Первым, кто начал этим заинматься в экс­

периментальном ПJlане примерно десяТЬ пет 

назад, был америкаиский физик Вебер. Он 
поставил вопрос, иельзя ли на современном 

уровне точиости зафиксировать при помощи 
некоторого детектора гравнтационные волны? 

Вопрос. Но откуда следует ожидать по­
ступлення таких волн? Что может быть гене­
ратором? 

OтIleТ. Об этом можно только догадыва­
ться . Вебер 11 качестве генератора сразу вы­
брал источники космического происхождения . 
Ну, скажем, какие-нибудь большие пульси­
рующие массы, квазары. гравитационные 

звездные образования . Можно думать, что 
таким источникам могут быть двойные звез­
ды . Это класснческая колебательная система . 
Или ТУ'ман"ости - Крабовидная туманность, 
к прнмеру. Во всяком случае, за нсточкик 
воли естественно прннять большне масснвные 
образовання, которые меняют свое положенне 
во времени . Вот это и может прнвести к эф­
фектам волнового гравитационного излучення . 
В остальном ПРНРОД8 reHepaTopa довольио 

неопределенна. Частоты н интеисивиости с 
самого начала фактнчески остаются 'нензвест­
нымн. Их приходнтся нащупывать. Легко 
понять, как сложна задача , которая стонт 

перед эксперимеитаторами . 

И тем ие меиее, предположнв, что такоА 
источник ' гравитаЦИОНИОГQ излучения 8 кос-

"осе существует, Вебер стал думать о детек­
торе, то есть о при боре, который записал бы 
колебания гравитациоиного ·поля. Сначала он 
в качестве такого детектора предложил взять 

земной шар. Рассматрнвая его как упругое 
тело, можно ожидать, что на определенных 

частотах он б~дет реагировать ка гравитаци ­
оиные ' волны. Правда, в земной коре много 
так называемых сейсмических колебаннЙ. Но 
их можио, В прииципе, отсеять. 

Одиако на этом пути Веберу не удалось 
обиаружить н~каких гравитациоиных волн . 
Поэтому он дальше пошел ииым путем . Вся­
кая гравнтацнонная воnиа, если она сущест­

вует, в конце коицов может бы.ть иами об­

наружена как колебанне. некоторой механи­
ческой системы - детектора. дело только в 
'там , чтобы угадать частоту этой волны н 
интеисивиость, потому что если интенсивиость 

воли очеиь мала, то их надо хак,то уqшивать. 

Во втором варианте Вебер в качестве де­
тектора взял металлическую болваику полу­
тора тонн весом и полметра радиусом, кото­
рая, по замыслу, должна была нспыт'ывать ме­
ханическне колебания от приема гравнтацион ­
ных волн. Впрочем, иа втором пути Вебера 
вновь постигла ·иеудача. 

Тогда он перешел к системе детекторов в 
внде батарен болванок, расположенных на 
значительном расстоянии друг от друга -
до тысячи километров. Эта батарея бралась 
для того, чтобы зарегистрирщаать колебания 
не в одной точке, а одновременно в разлнч­
ных местах земного шара. 

Веберу, согласно официальным сообщениям 
журналов н газет, удалось на такой батарее 

зафикснровать определениые всплески в запнси 
колебаний_ ОllИ вызывались некоторым источ­
ником ... 

Вопрос. Что это - долгождаиные гравита -
ционные волны? . 

OTIleT. Дохлад Вебера иа конференцни поль­
зовался большим вннманием . Но у присутст­
вующltх остались СОмнения в том, что наблю­
даемый 9ффект действительио вызван грави­
тацноннымн волнами. Миогое здесь зависит 
от способа стаТИСТИческой обработки полу­
ченных данных. 

А статистика - это прежде всего массовый 
материал. Вот как раз этого в экспериментах 
Вебера не хватает. Фактически для выводов 
он имеет В ' своем раСПОРЯЖении ие так уж 
миого наблюдений . . . 
Потом возиикает вопрос - а все лн шумы 

учтены?" Не записываются лн, .собственно не 
гра~итационные волны, а что-то другОе? ' 
Есть соображения и в ту и в другую сто ­

рону. 

~езультаты Вебера тр~буют очеиь тщатель­
HOII проверки . Сомнений здесь не должно 
быть - речь идет об исследовании совершен­
но нового фундаментальиого свойства приро­
ды. которое к тому же лежит в основе гро­

мадиого' количества явленнй н должно быть 
зарerистрирован6 со всей возможной точ­
ностью и перепровереио . ПО9ТОМУ сейчас во 
многих страиах занимаются тем, что, изменяя 
параметры, повторяют установку Вебера и пы­
таются выяснить, насколько надежен его ре­
зультат, 

Вопрос. Несколько странным кажется, что 
охота за гравитациониыми волнами идет на 

таких виешне ничем не ПРИllечательных уста­
новках . После установок, на которых рабо­
таlOТ физики, занимаJOЩиеся высокими эиер­
гнями, опыты гравитационистов как-то про- у 
нгрывают. . 
Ответ. НУ, это .не верно, что эксперимент 

Ile впечатляющий - наоборот, речь ндет об 
исключнтельно тонких наблюдениях. для срав­
иения можно сказать, что I(змерялись такие 

длнны, Koropble характерны для внутрнатом ­

ных масштабов, - 10-11' см илн что-то около 
этого . . 
Здесь все неизвестно - поэтому прнходнт ­

ся многое попросту угадывать, нзобретать со­

вершенно новую методику регистрации. 

Слишком миого возможностей «промазать» 
в опыте. Экспериментатор выиужден гадать. 
Словом, нелегко. Вебер за три roJta ' поседел. 
Начал он брюнетом, а сейчас седой . Кроме 
того, сейчас в этой области большая конку­
ренция - уж слишком большой приз : откры­
тие, с которым вряд ли что может сравнить-

• 



CJI В современной физике - разве тольхо сек­
рет строения элементарных частиц. По значи­
мости оно равно зxcnериментальному обнару­
жению Герцем электромагнитных ВОЛН. 

Вопрос. Кто, кроме Вебера, З8JDOlается сей­
час зкперимеНТ8ЛЬВЫIl обнаружением гравита­
циоиных волн? 
Ответ. Сейчас буквально ВCJIeд д"уг другу 

идут несколько лабораторнй в разных странах 
мира. СоздаЛ8СЬ такая ситуация, хогда ис­
следователи, f. одиночку или кооперируясь, 

стараются приблизнться к решению одной и 
той же задачи. Ученые быстро оценНJlИ зна­
чение эксперимента, даже не будучи оконча­
тельно уверены в точностн измереннй Вебера. 
В Советском Союзе сейчас работают две 

..nаООратории: в Москве, под руководством про­
фессора Владимнра Борисовича БрагннCIWГО, 
)1 в Казани, где пробуlO1 подойтн к этому 
вопросу под руководством доктора фнзнко­
математнческих наук Уно Хермановича Коп­
внмема с несколько иных позиций. 

Ни у KOro не возникает сомнений в том, 
что поле гравитации существует, а если так, 

то оно должно быть физнческим полем И, сле­
довательно, должны существовать физическне 
волны. Их обнаружение фактически решило 
бы все теоретические недоуменные вопросы, 
что существуют сейчас в гравитации. Все де­
ло упирается в возможную точность· - экспе­

pJIMeHTbl и наблюдения ндут на пределе сов­
peMeHHoil эксперимеитальиой точиости. 

Вопрос. Но не исчерпаиа ли оиа иа насто­
ящем этапе Вебером? А если для обнаруже­
ния гравитационных воли не хватает несколь­

ких порядков точности. ие охладит ли это 

пыл исследователей? 
Ответ. Я забыл сказать, что гравитациои­

IIbIe 6ОЛНbI, пожалуй, были ие главиой экспе­
римеитальиой темой на коиференции. Особеи­
но интересиым был, так сказать, смужской 
разговор» между экспериментаторами на те­

му: "ну, а ты что можешь?» ОБСУЖда­
лись принципы экспериментальных установок, 

достижимые ТО'JНОСТИ измерений вообще и' да­
же безотносительно к гравитаl(ИОНИЫМ вол­
нам . Так, с большим интересом было встрече-
110 сообщение советского экспериментатора 
профессора В . Б. Брагинского по 9ксперимен­
тальиоА проверке .принципа эхвивал~нтности. 
Он уже проверялся много раз. Первым, кто 

это сделал, был сам Исаак Ньютон. Собст­
венно. им и было установлено, что тя'желая 
масса· равиа . ннертноЙ. это и получнло впос­
ледствин название «прннцип эхвнвалент­

ности:.. К этому вопросу 'неоднократно возвра­
щались у'ченые. Особенно 'тщательные иссле­
дования провел в конце XIX века венгерский 
ученый Лоранд ~твеШ. ЧУВСТВ14тельность его 
при бора была настолько высоко!).. что позво-

. ляла обнаружнвать раЗJ»lЧНЯ между ннертиой 
н тяжелой МаССОй сточиостью ие ' меньше пя-
1И. стомиллиониых долеА веса исследуемых 
тел. . 
Однако исследовання плаТIIНЫ, дерева, ~e­

ди. медноro купороса, воды. асбеста и даже­
здесь Ilельэя не отдать должное вкусу уче­

ното · - сала не позвол"лн обнаружить ка­
ких-либо различий. Однако если не обнару­
жено, это не значнт, что ра~лнчня нет. И аме-

'. рнканский ученый Дикке. прославившиiiся 
своими преци.энонно тонким н эксперимента­

МИ, поднимает рекорд - массы совпа,l(ают до 

/0-11 в относительных единицах . 
Рекорд держался долго, и вот на этой кои­

ференцнн быnо доложено, что в Москве грyn­
пой Брагннского рекорд подият еще на один 
порядок! 

Сам Днкке, прнсутствовавшнй на конферен­
иии. сначаnа с недоверием отнесся к резуль­

тату. 110. познакомнвшнсь с нсследованиями 

поближе, вынужден был на CJIедуюJЦНЙ день 
поздравить комегу с завидным достижеиием. 

Мы все БЫЛJl очень рады и roPAbl - это 
деilствительно большой результат. И хотя ре­
корды среди ученых не в чести, но добнться 
такой • точности - это. знаете, удивитель-
110. Вдвойн\! прняmо, когда этого добнвают­
ся твон соотечественники. И, 'кроме того. что 
самое главное, сразу же напрашивается вы-

6Од: если удалось достнчь повышення точнос­

ти в этой области, то, значит, реально ожн­
дать в ближайшее время и повышения точ-
ностн на один-два порядка в другнх. coceд-~ 
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Эта статья о ~80AНax тяжестlU вдохновиАа художника Николая Кошк.ина на серию 
фантастических рисунмв на те.."" статьи. На nеР80Ж puсунк.е - некое СОАидное МС­
жи .. еское теАО пытается CaJCO себя сжать c06CТB~ zpaвUTQЦUOННbUl nOАеж. 
Неясна цель, HeBeaO.tU1 конструкция рУЖЬЯ, IЦ! видно npuцеАьного nрисnосоБАения­

в та1WЖ положении находится фll3UJC, рuсlUCУВШUЙ заняться pпucтpaциeй гравитаци­
онных ВОАН (рис. 2). Третий рисунок называется .. Всеобщее падение:». Его пере­
реэает АУ" граэера. По"тu естественNO, .. то все nреджe'J"Ы падают на этот АУ". Нл­
IIюстрация " ~ЭQК,()НУ все06щего naдениЯ:». 
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них экспериментах -- по поиску гравитацион ­

ных волн! 
Это истинная подоплека сенсации -- успех 

ка соседнем направленин позволяет надеять­

ся, что следует ожидать достиженнй и здесь . 
Кстати, группа профессора Брагинского сей ­
час занята постройкой экспернментальной уста ­
иовки по детектированию гравнтационных волн . 

и предварнтельные расчеты показывают, что 

она как раз будет на один порядок превос­
ходнть по своей чувствительности установку 
Вебера. Такую чувствительность обеспечат ра ­
днодатчнки, которые решил npименить профес ­
сор Брагинский вместо пьезодатчиков. которы­
ми пользовался Вебер . 
Сейчас уже существует договоренность и 

начаты работы по созданию батареи таких 
детекторов -- центральная в Москве; дальше 
на расстоянии около 1000 километров, в Кие­
ве. и еще одна установка. -- возможно, в 

Грузии . 
Вопрос. Такие эксперимеиты. наверное, тре ­

буют совместной работы нескольких лабора ­
торий? 

Ответ. Да, сейчас иаблюдается широкая ко ­
операция как учеАЫх одной страны, так и 
разных стран в нсследовании гравитационных 

волн . 

Вопрос . . Какие области науки позволяют 
еще надеяться на открытие новых гравита ­

ционных явлений? 
Ответ. Еще один источник. из которого 

можно ожидать 9кспериментальных данных. -­

это релятивистская астрофизика. Она в Со­
ветском Союзе представлена в работах науч ­
ных коллективов академиков Амбарцумяна, в 
Ереване, и Зельдовича . в Москве, которые ор ­
гаuизовали две очень энергичные группы, ра ­

ботающие в этой области . Релятивистская 
астрофизика -- это физика экстремальных. 
необычных условий . Громадные температуры. 
огромные давлеиия . Наблюдательный матери­
ал релятивистской астрофизики и космологии 
является очень важным с точни зрения пост­

роения и проверки современной теории грави ­
тации . 

Вопрос. Раз уж мы забрались в реляти ­
вистскую астрофизику. уместно вспомнить. 
что в фантастических произведениях можно 
прочитать о путешествиях на сверхтяжелые 

звезды. о пленниках таких звезд. о коллап­

се, о времени. текущем вспять, и прочих 

странных приключениях возле . гравитационно ­

горадиуса (см. «Знание-сила:"М 1, 1972 г . ) . 
Ответ. Ну , путешествие на гравитационный 

радиус - это бессмыслица. Мы попросту ни ­
как не зафиксируем это. А если говорить о 
гравитационных парадоксах всерьез. то нуж­

но прежде всего разобраться в математиче­
ских тонкостях. сопутствующих выводу пара ­

доксов, которых так много в общей теорни 
относительности н не меньше в специальной 
теории относительности . А это не так-то прос ­
то. 

И потом никогда ие следует сбрасывать 
со счетов, что сама общая теория отиоситель­
ности Эйнштейна должна проверяться в своих 
основах. А теорня коллапса, следствие этой 
теории, вероятно, доказаиа не более чем са­
ма теория Эйнштейна . И здесь, по моему 
миению, в популярную литературу, особенно 
когда автор отлнчается большой смелостью. 
часто проникает такая манера изложения, 

когда желаемое принимается за достигиутое . 

Но вообще понятие гравитационного радиу­

са и коллапса может существовать не только 

в рамках общей теорнн относнтельности -­
теорию коллапса можно присоедииить и к не­

которым другим теорням. В ней-то, собствен ­
но, иичего сверхъестествеиного нет - просто 

оговаривается такой физически очевиJ{иый 
факт, что нельзя в точку сжать массу -- это 
привело бы к бескоиечной массе . Это не ре ­
альио, поэтому должен быть какой-то конеч­
ныА радиус, за который .сжатне не будет про ­
исходить. Вот к чему сводится весь вопрос. 

Вопрос. Такой аналитический подход к па ­
радоксам современной физики, которые уже 
стали легендой, способен лишить ее всякой 
романтики ... 
Ответ. 51 бы сказал как раз иаоборот. Ведь 

сейчас мы можем ставить эти вопросы так 
скептически и трезво именно потому, что воз ­

мо)Кности для эксперимеитальной проверки ~a-
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радоксов стали реальностью. К примеру, це­
зиевые часы позволяют измерять столь малые 

промежутки времени, что cnapaдoJCC 6лкз.не­
цов:, можно проверить экспериментально . Мож ­
но исследовать, наконец, вопрос, что такое 

время наблюдателя в ракете и время на Зем ­
ле. 

А не в этом ли самая большая романтика 
для физика? 

Волнующим окажется любой ответ, следу ­
ющий из эксперимента, вне зависимости от 
того, насколько он совпадает с ожндаемым . 

Ведь новые факты -- это новые возможности 
для иовой, более полной и всеобъемлющей 
теории, вероятиость появлеиия еще более зах ­
ватывающих парадоксов! 

Кроме того, поле гравитации -- это поле с 
неисчислимым запасом потенциала. Если мы 
сумеем им управлять, то иикакие технические 

гиперболы не будут слишком большим преу­
велИ'lением наших будущих возможиостеЙ ... 

Вопрос. Ну, если говорить 0 - техиике и при ­
менениях в ней гравитации, то здесь мы стал ­
киваемся еще с одним парадоксом. Меня 
всегда удивляло, что закон тяготения - три ­

умфальное подтверждение могущества чело ­
веческого гения. позволившее впервые загля ­

нуть и ПОИ ять тончайшие вещи за пределами 
доступного непосредственному наблюдекию,­

в общем-то. практически бесполезен для прос­
тых земных дел . 

Ответ. Да , это действительно удивительно . 
Во всякоы случае, приложения знаменнтого 
закона для практических нужд техники не 

идут ни в какое сравнение с его ролью в ме ­

ханике Вселенной. Ученые нашли ему всего 
лишь несколько весьма второстепенных прн ­
меиений , как-то: предсказание приливов и от­
ливов, еще его используют для поиска по ­

лезных ископаемых - вот, пожалуй, почти и 

все. Правда, в последнее время он служит 
для расчета полетов искусствениых спутников 

н межпланетных станцнЙ. Но это опять-таки 
космическое приложение велнкого закоиа, 

применение его, так сказать, в 'привычиой 
среде. В остальном закон, родившийся от яб ­
лока, упавшего в саду Ньютоиа, по-прежнему 
бесполезен для наших повседиевных дел : яб­
локн, как н раньше, падают по траекториям. 

на которые мы не в силах повлиять без дей­
ствия грубой силы . 

Вопрос. Но неужели так будет продолжать­
ся веч.но? Неужели гравитация не станет. иа ­
конец, примеияться в технике, как сегодня, 

к примеру, электричество или ядерные прев ­
ращения? 

Ответ. Управление гравитацией -- область. 
которая до сих пор является пока заповедной 
землей лишь для фаитас1'ОВ. Сегодия ученые 
разводят руками, когда им ставят такие воп­

росы. И это естественно -- ведь ученые должиы 
опираться только иа факты, а их дает экс­
перимент . А, как я уже неоднократно отме­
чал. эксперимеит 4 - пока самое слабое мес­
то науки о гравитации ... 
И все-таки я не сказал бы. что фантасты 

оперируют с материалом, который вызвал бы 
сокрушителыlюю критику учеиых . Наоборот, 

нет никаких вескнх оснований считать, что 
мечты о «кейворите» илн «левиуме:. совершен­
но беспочвенны. 

Ну. а вещество с «отрицательной гравнта­
циеЙ:. - это уже даже не монополня фан­
тастики . Сегодня этим уже занимается наука . 
В самом деле - «антигравитация:.! Поче­

му бы ей не быть по аналогии с электриче­
скими зарядамн? О,JщоимеНRblе частицы от­
талкиваются, а разноименные притягиваются. 

Почему бы не допуствть такую возмож­
ность здесь? 

Общая теория относительности позволяет 
предсказать антигравитирующие частицы, ко · 

торые будут отталкиваться от гравитонов . 
(Гравитоны -- частицы гравитациоиного поля. 
подобно фотонам электромагнитного поля . ) 
Заглянуть о их математнческую сущность 
o'leHb трудно в такой краткой беседе. Во вся­
ком случае можно сказать, что теоретическн 

уже предсказан целый ряд явлений и свойств 
антнгравитонов. К примеру, если они бегут, 
то будут не отталкиваться, а догоиять друг 
друга . Это один из парадок("ов теорни . А их 
много. 

Где антигравитоны сейчас? Вполие возмож­
но, что за историю космоса эти частицы уш ­

.ан куда-НJlбудь далеко " обиаружить их бу ­
дет нелегко ... 
Существование парадоксов говорит. во вся ­

ком случае, о том, что либо теория пока пло ­
хо отвечает на вопросы и еще не завершена . 

либо мы многого не з.наем и стоим иа грани 
открытия удивительных свойств .. . 
Но все это пока область более или менее 

смелых гипотез. точно так же. как и тахионы. 

интерес к которым периодически вспыхивает и 

привлекает внимание ученых. (Тахноны -­
частицы с мнимой массой, которые имеют ско­
рость больше скорости света . См . «Знание -
Сlfла:., .N'2 8, 1969 г . ) Когда эта гипотеза 
появилась, ·она 'вызвала к жизни матеыатиче 

скую теорию. Ее написали очень скоро . Э'rо 
,1tелается очень просто. Другой вопрос - су­
ществуют ли тахионы? 

Вопрос. Но ЧТО р'уководит физиками, ког­
да они ставят такие абсурдные, противореча ­
щие здравому смыслу вопросы, которыми. по ­

жалуй, уместнее заниматься пнсателям-фан ­
тастам? 

Ответ. Что руководит? .. Здоровое любопыт ­
ство. Желание посмотреть, а что будет, если 
предположить вот это ... 
Кстати, именно так теоретики исследуют са ­

мые иеобжитые, таинственные области мира, 
нащупывают белые пятна . Потом по этим пу ­
тям, едва намеченным теоретнками, пойдут 

физики-экспернментаторы. Они обнаружат, кто 
из теоретиков оказался прозорливее, удачли ­

вее или смелее - назовите это, как хотите. 

А уж потом. по проторенной физиками до­
роге двинутся отряды инженеров, конструк ­

торов, чтобы занять освоенный материк, за ­
ставить открытие служить людям . Но это 
уже кухня науки ... 
Так вот, с тахионами и с антигравитацией 

пока дело находится как раз в самой началь ­

ной стадии . Вопрос «быть или не быть?:. по с­
тавлен, ио ответ на него еще ие получен . Вот 

если бы удалось поймать тахионы, возннкла 
бы новая необычайная физика - бесприч~и ­
ная . ПРИЧИIIИОСТЬ отпала бы с мнимой мае. 
сой. Это привело бы к фантастическим ре ­
зультатам. В такой физике все может быть 
наоборот - сначала происходит следствие, 
а потом появляется причина ... 
• Странная вещь, но математически вполне 
корректная . Намеком на то, что это интерес­
но, была попытка одного молодого амернкан­
ского ученого объяснить некоторые необычные 
вещи с помощью частиц со скоростью больше 
света. Правда, эта попытка была необязатель ­
на . Но тем не менее было привлечено вни­
мание к тахионам, и опять ПОЯВились работы 
по методу. так сказать, «что будет, если бу-
дет ... » . 
И все-таки существуют ли оии? 
Конечно, с точкн зрения здравого смысла . 

очень странно, если бы они были, эти са ­
мые тахиоиы. Скажем, тогда человек мог бы 
предвосхитить свое собственное рожден не и ... 
запретить его .. . 
Но с другой стороны - сколько раз этот 

пресловутый здравый смысл подводил нас R 
физике? 

Каков же вывод? 
Пока можно сказать, что аитигравитация. 

как и тахионы, перешла из разряда фантас­

тики литературной в область фантастики науч­
но рассчитанной. Тахионы, антигравитоны 
рассчитаны, вычислены их гипотетически 

свойства . Они занялн свое место на пол 
физика и ждут, как и многие другие идеи, 
экспериментального подтверждения. 

Вonpoc_ Я недавно слушал радиопостановку 
Александра Шалимова «Коицентратор гравита ­
ции:.. В ней шла речь об излучателе гравито ­
IIОВ размером со спичечную коробку, в десяти 

метрах от которого деформацня поля тяжести 
без труда сбрасывает под откос поезд. Не 
противоречит лн это современному знанию? 

Ответ. Ученые уже даже придумали ему 
назваиие - «гразер:. . Здесь не только фоне­
тнческое совпадение со словом лазер, но и 

сходство по физической сути . Действительно, 
если принять . гипотезу гравитонов, то почему 

бы не предположить, что существует матери­
ал, который способеи при определенных уело­
,иях концентрировать гравитоиы? 



Существует же рубин для электромагннт­
ных воли, КОТОРЫЙ позволил построить лазер! 
Как будет выJlядетьb 3ТОТ «рубив> ДJ1Я гра ­

витонов - ' говорить преждевремеиио до тех 

пор, пока гравитоны не обиаружены. Но в 
принципе ничего "-'Iереального здесь нет. И от 
обнаружения гравитонов до постройки гр азе­
ра путь, ка!< мне кажется, будет иедлинныЙ . 
А тогда уж, естественно, что к такому кон­
центрированному пучку гравитонов, как к об­
ласти пространства, насыщенной гравитонами, 
будут притягиваться тела. 
Не берусь определить размеры концентра­

тора гравитации - гразера, пусть этим зани­

маются фаитасты, ио совершенно верно, что 
к самому гравитационному потоку будет ва­
литься поезд и падать стена. В этом ничего 
нереального нет. 

Ведь даже сейчас можно придумать такой 
концентратор - своеобразную гравитационную 
линзу. Правда, прн современном Зllании во­
проса .понадобнтся в одном месте собрать 
несколько лун, чтобы искривить и сконцент­
рировать гравитационное поле. Поиятно, что 
дело пока не более реально, чем легендарное 
намерение Архимеда перевернуть Землю с по­
мощью рычага ... 
Как видите, не всегда еще знания закона 

достаточно для практических дел, хотя это и 

открывает вполне реальную перспективу. 

Вопрос, Теперь последний вопрос - о перс­
пективах. Когда следует ожидать практиче· 
ских результатов в освоении гравитации? 

Ответ. Прогнозы в области науки - дело 
рнскованное, но этот вопрос, по-моему, пред­
ставляет как раз тот CJlучаЙ. когда прогноз 
можно дать довольно точный. Кстати, он уже 
сделан в превосходной книге ученого и фан­
таста Артура Кларка «Предвидимое буду­
щее» . Ссылаясь на мнение апторитетных уче­
ных - спецналистов в области гравитации, 
он относит открытие гравитационных волн на 

1980 год. И далее в шкале долгосрочных 
прогнозов можно увидеть, что управление гра­

витацией относится на CJlедующее столетие, 
кажется, на конец его. 

Если первая цифра, на мой взгляд, очень 
близка к тому, чего реально CJlедует ожидать, 
исходя из возможностей современной науки, 
то со CJlедующим прогнозом я просто не могу 

согласиться . Нет никаких оснований утверж­
дать, что ученые, открыв гравитациоиные вол­

ны, будут так долго искать пути их при мене­
ния. Наоборот, весь ход развития современ­
ной науки показывает, что расстояние от фун­
даментального открытия физиков до его при­
ложения в технике все сокращается: теле­

фонная связь пятьдесят лет ждала практи­
ческой реализации со времени ' установления 
наукой принципа, в нашем веке этот срок для 
радара оказался уже равным пятнадцати го­

дам. И вот уже на нащих глазах был пост­
роен лазер - для его изобретения потребо­
валось всего лишь два года. Так почему же 
так долго ждать в наше время все усили­

вающейся связи между фундаментальными, 
баЗОВЫМII, 11 приклаДНЫМIf ИСCJIедованиями -
внедрення гравитационных волн? 

Все это говорит в пользу того, что физика 
подошла к очень важным событиям в облас­
тн гравитации . Уверен, что сегодня никакие 
фа.нтасты не смогут предсказать тех гигант­
ских изменений, что придут в технику с экс­
перимеитальным обнаружением гравитацион­
ных волн . Приз за открытие слишком велик. 
Именно этим и можно объясиить то вс!' уве­
личивающееся оживление в этой области нау­
ки, столь долго считавшейся спокойной . 
У нас, в Институте теоретической физики 

АН УССР, в отделе теории относнтельностн 
н гравит.ацив, пост.авлеи.ы новые теоретические 

проблемы, среди ' которых иа первом месте­
IIсследование энергни поля гравитации . 

Отдел, который я возглавил, ныне форми­
руется, и мы надеемся, что в него с охотой 

пойдет молодежь . Наука о гравитации нахо­
дится на пороге открытия новых фундамен­
тальных законов, а это всегда привлекает эн­

тузиастов . • 

в JIабораториях страны 

о чем гудит мышца? 

Э. СОРКИН 

Движение АЮжет ЭlUCeн.ить 'Ю сво­
ему действию почти любое лекарст­
во, но все лечебные средства мира 
не могут замен.ить действия движе­
ний. 

тисса, 
французский врач XVllJ века 

Если вы ие верите, 'ITO ваши мускулы гудят. 
проделайте следующее. Подойдите к стенке , 
встаньте к ней лицом. Засучнв до плеча ру­
кав, обопритесь ладонью о стену, но так, что­

бы кисть оказалась выше головы . Теперь, не 
напрягая руки, приложите ухо к бицепсу. Вро­
де ничего не слышно . Но стоит как CJlедует 
надавить рукой на стену, как вы услышите 
прерывистый гул. 

Напряженные мускулы гудят неспроста. Ра­
зобраться в причин ах этого явления очень 
важно, так как уже сейчас врачн говорят о 
нехватке мышечной деятельности у современ­
ного человека. Белорусские ученые - про­
фессор Н . И . Аринчин И сотрудннки лабора­
тории кровообращения сектора геронтологии 
АН БССР А. С. Ермолова, Л. В . Наймитен ­
ко и Г. д. Недвецкая - взялись за НСCJIедо­
ваине загадочного гула мышц. 

ПРОТИВ ЗАКОНОВ ФИЗИКИ? 

lВспомннается забавная сценка немого кино: 
дворник поливает из шланга газон , в это 

время проказник-мальчишка наступает ногой 
на резнновый рукав - струя сразу же исся ­
кает. Дворник в недоуменин заглядывает в 
отверстие наконечника. Шалун отпускает 
шланг, и вода бьет в лицо незадачливому ге· 

рою ... 
Фнзиолога, который занимается изучением 

работы мышцы, такая сценка, возможно, наве- . 
ла бы на грустные размышления . Она бы ему 
напомнила о его собственной работе - ведь 
в напряженной мышце происходит примерно 
то же самое, что в фильме, а эффект обрат­
ный.. . Почему? Ученые высказывают самые 
ПРОТlIворечивые мнения. 

Скелетные мышцы человека составляют при­
мерно половнну массы его . тела. Благодаря нм 
мы совершаем самые разнообразные двнже­
ння: Дворннк возится со шлангом, мальчншка 

пережимает его ногой, потом убегает. .. Каж­
дое движение тела вызывается сокращеннем 

тех или иных групп мускулов, перемещающих, 

по закону рычага, кости скелета. Приказ на 
сокращение поступает из центральной нервной 
системы в виде импульсов, идущнх по нерв­

ным волоконцам к группам мышечных воло­

кон - мионам . Они сокращаются, мышца 
укорачивается и напрягается . 

Как ведет себя в данном CJlучае напрягшая­

ся мышца? Совершенно очевидно, что она 
должна пережнмать гибкие стенки артериаль­
ных сосудов, снабжающих ее кровью. Дело 
в том, что давление крови в сосудах - 120 
мм ртутного столба, а мышца сплошь н ря­
дом развивает давление около 300 мм . Но 
что удивительно, никакого пережатия не про· 

нсходит. Мало того - чем сильнее мышца да­
вит на сосуды, тем больше в нее поступает 
крови. В спокойном состо.!!нин через наши 
мускулы ежемннутно проходнт по 1-1,5 лит­
ра крови, при легкой работе уже 4-5 литров, 
прн напряженной - 10-12, а при макси­
мальных напряжениях - до 20-25 лнтров! 

Представляете, как бы уднвился даже не 
знающий законов гидравлики мальчугаи, ес­

лн бы он, пережав резиновую трубу, увидел 
гораздо более сильную струю, вырвавшуюся 

113 шланга . 

Разумеется, удивительным такой naрадокс 
кровоснабжения казался и ученым . Одни 
объясняли его тем, что в сосудах мышц вы· 
деляется молочиая КИCJIота - она-де и рас-

ширяет сосуды. Другие утверждали, что это 
происходит от недостатка кислорода . Были 
выдвииуты и другие ги,nотезы. Но ни одна из 
ннх не давала исчерпывающего объяснення 
странному физнческому явлению. 

МЫШЦА ПОДАЕТ ГОЛОС 

В лабораторию кровообращения пришел 
спортсмен-гимнаст. Он великолепно владел 
своими мышцами, мог довольно точно увели­

чивать н уменьшать НХ напряжение в задан­

ных пределах . Ученые внимательно прислушн­
вались к голосу его мускулов . Делалн это, 
конечно, не тем ПРИМIIТИВНЫМ способом. ко ­
торый мы вам порекомендовали в самом на­
чале . На вооружении у исследователеl"' было 
много 'IУТКИХ приборов : начиная от спеuиаль ­
ных мнкрофонов с мощным" усилнтелями н 
KOll'la!! IIГОЛЬ'lатыми пибродатчикаМlI , немного 
гюхожимн на звукосниматели, с помощью ко­

торых мы слушаем грампластинки . датчики 
позволяли услышать в общем хоре мышечных 
волокон голос одного солнста - миона . 

Кроме звуковых колебаний IIЗУ'lалнсь и ко ­
лебания электрические - замерялись биото­
ки, возникающне в' мускулах. А чтобы прос ­
лушать голос мышuы без всякого «сопровож­
дения », не искаженным колебаниями кожи. на 

животных провели серию опытов. 

Этн нсследования позволили ученым выдви · 
нуть гнпотезу: поведение стенок артерий IJ 

мышцах нисколько не противоречит физиче · 

ским законам - артерии пережимаются мы ­

шечными волокнами точно так ·же. как шланг 
ногою мальчишки из фнльма . Но сжимаютси 
артериальные сосуды не все сразу, а отдель­

ными участками и вразнобой . Вот почему в 
мышце происходит вибраuия . Вот почем у нап ­
ряженный мускул «ГУДIIТ». 
Чем снльнее напряглаСl, мышца , тем больше 

размах колебаний стенок сосудов, тем энер­
ГlIчнее пульсирует кровь в артериях, тем 

обильнее снабжаются питательнымн вещест ­
BaMl1 мышечные ткани . 

ВИБРАЦИЯ - БЛАГО 

Ученые убедилнсь. что напряженные вибри ­
рующне мускулы, усиленно прогоняя кровь, 

помогают сердечной мышце справиться с по­
вышенной нагрузкой . Они действуют как до­
полнительные «перифернйные» сердца. Выяс­
ннлась ннтересная особенность: биение этих 
«сердец» не прекращается сразу же после рас­

слабления мышц . Мышечные волокна колеб­
лются еще некоторое время , подобно струне 

рояля, по которой ударнл молоточек . Вот, ока­
зывается, как полезно для нас напряжение 

мускулов: даже если оно исчезнет, вибрацня 
артерий будет еще продолжаться, улучшая 
работу сердца н кровеносных сосудов. 
Теперь более понятным оказывается н бла ­

готворное действие на сердце вибрационного 
массажа, при котором мускулы похлопывают, 

«рубят," ребрами ладоней - то есть опять· 
такн заставляют колебаться стенки артериаль ­
ных сосудов. 

Но результаты нсследований в лабораторин 
кровоснабжения важны не только как лишнее 
доказательство общеизвестной истины: делай­
те утром зарядку, днем - производственную 

гнмнастику, занимайтесь спортом . Есть еще 
немало професснй, которые в силу своей спе­
цифики не позволяют человеку вовремя ра з­
мяться . Скажем, машинист поезда, водитель 
автобуса в дальием рейсе, оператор, управля­
ющий непрерывным производственным процес­
сом, н, конечно , космонавт в своем кресле -
все эти люди остро нуждаются в усилении 

притока крови к мышцам . Как его добиться, 
если нельзя тут же встать и сделать присе ­

дания? Очевидно, с помощью разработанных 
методов вибрационного массажа. Вибрация 
будет затухать достаточно долго . 
А спортсмены? Для них массаж - первей­

шее дело . 

Можно себе представить, что в будущем 
появятся механические массажисты - вибрато ­
ры - наподобне теперешннх утюгов. У утю­
гов есть ручки-регуляторы с указателем: 

«шерсть», «вискоза,. и т . д . А у вибратора­
массажиста, наверно, градуировка будет дру­
гая - «бицепс», «плечевая мышца» н т. д. • 
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Когда в 1922 ГОАу пал.еоК1'O,llОГИ нашли в 
Монгоnин почти шесть десятков причудnивых 
черепов неизвестного доселе ящера, мало то­

го - его янц. иногда даже с окаменевши­

ми зародышами, научиый мир был потрясен. 
Еще бы: иовые формы обычно описывают н 
нзучают по одноиу-двум экземпnярам, ' а час­
то - и по вовсе невразумительиым облом­
кам . Но такое богатство сразу - это сенса­
ция. научная коиечно. ВсеобщиА иитерес к 
ископаемой рептилии быстро выnился в мо­
гучий поток статей, заполнивших страиицы 
различных журнаnов, стаnи появляться цеnые 

монографии. Можно быnо ожидать сюрпри­
зов - и они ока запись в изобилии ... 
Начать с внешности «нового» ящера. Поис­

тине, . оиа вполне оправдывает назваиие всеА 
группы ископаемых животных. к которой его ' 
прнчиcnили. но В то Же время 9ТОТ динозавр 

сильно отnнчается от боnьшинства другнх. 
Прежде всего своим «воротником» - голову 
ящера «украшаеn тянущийся назад и вверх 
от затылка прочный костиый щит, почти рав­
иый по длиие черепу. Пожалуй. точиее было 
бы иазвать его «кокошником». но американ­
ским палеоитологам. давшим новое · научное 

опнсанне древне А рептипии. 9ТО cnово вряд 
ли бы_,о известно. 
Резко заостренная морда яuiера очень напо­

мннает кnюв какой-то хищной птицы . а гор­
бинка на носу усиливает зто впечаТJlение. 
Разросшиеся скуловые ,кости похожи иа от­
топыренные н опущенные вииз уши. что при­

дает его морде «обиженное» выражение. 
Торчащие наружу два небольших клычка ие­
воnьно наводят на .IЫСЛЬ о плотоядности. но. 

как это часто бывает. внешность и иа этот . 
раз Оl\азалаСl> обманчивой. Страшный на внд. 
этот ящер ннкогда. ПО-ВИДIIМОМУ. не «мечтал» 

о куске мяса. Скорее ему могли «греЗИТЬСА» 
неЖные побеги и листочкн С кустов. растущих 
по берегам широкнх рек. где можно было 
спокойно поплавать. Внешность хищника 011 
сочетал в себе с безобидной' иатурой травояд­
ного. Но на этом его странности только начи­
наются . 

До того. в Северной Америке. в отложени­
ях втором половины верхнемеловой эпохи от­
даленной от Н8шего временн прнмерно и~ 70 
миnлиоиов лет. учеиые нашли и изучили нес­

колько десятков динозавров. характерной осо­

беlШОСТЬЮ которых были внушнтелЫlые ро­
га. ИХ объеДИIf1lЛИ в один подотряд «цера · 
ТОПСОВ». что " означает «рогатые ДIIИ9завры» . 

Многне наверияка помнят неплохо отснятые 
кадры нз фильма «Миллнон лет до нашеii 
9РЫ». где показана битва хищного ящера ти­
раннозавра с растительноядным трнцератоп­

сом. Так вот. последний к есть один кз накбо­
лее ВЫСОJl:Ораз_ИТIoIX u,ератопсов. OrpollВыe 

размеры - около двух с половииой метров 
в высоту н около шестн - в длину. три 

страшных метровых рога и IIОЩНЫЙ кост­

ный «воротнню. на шее позволяли ему соче· 
тать в бнтвах мобнльную оборону с актив­
ным нападением. И фннаn битвы. показанный 
в фильме. - победа трицератопса -- вполне 
правдоподобен . 
Вернемся, однако. к тем ящерам. с кото­

рых иачался наш рассказ. Детальное кзучеиие 
их скелета дало поразнтельный резуnьтат: 
оказалось. что онн -- прямые родственннки 

цератопсов. только куда более ПР1'митивиые. 
потому и lIазвание им дали пр d т о ц е р а­
т о псы. Интересно, что при устаиовлеиии 
родства немалую роль сыграли костиые «во­

ротники» вокруг шеи -- зто cтpadWoe образо­
вание свойствеино только цератопсам инн­
когда не встречаетси в других группах жи­

вотных - ии ИСКОllаемых. ни современиых. 

Итu, многотоииые и миогометровые рога­
тые чудовнщ&, способные крепко постоить за 
се6н, и сравнительно иeбoJtьwие, OKOJIO АВУХ 
метров AJUlноА, беэporне н бе3о6вдиые орото­
цератопсы -- ближаАшие родственники. Не­
nerкo поверить в такое родство, но наука за­

ставляет! 

Однако впереди бша еще б6льшая неожи­
даиность. 

Попробуйте представить себе собаку. нап­
ример. у которой передние .ноги Вдвое короче 
задних. Чтобы хоть как-то ходкт!;. еА приш­
лось бы зцние ноги crибать 8 КОJlеИIIХ. рас­
ставляя в стороны. а удержать в таком поло­

жении тело -- дело совс:ем не легкое. Cтonь 
иелепое создаине пришлось бы тоnько пожа­
петь. Теперь вы можете оu,енить печальную 
участь протоцератопса. у которого пропорцин 

ног . были именно такимк. Но это не просто 
каприз природы, а саидетельетво иитересней­
шего биологического явления - только что со­
вершившегося перехода от хождеИИII на двух 
ногах к четвероногому. 

Целому ряду ископаемых групп penтJUIIIЙ 
было Своliственио АВуноroe хождение, при 
этом их задни~ коиечиости были мощно раз­
виты. тогда как переднне - сравнительно 

.. алы и cnабы . Вспомните жутхого хищного 
ящера тираинозавра. А в АвстР8JUlи И В наше 
вреllЯ .нвет плащеносвая JlЩерица, пре.цпо­

читаккцая в случае опасиости УJlепетывать иа 

зциих ногах . Так. может быть. и протоцера­
топс. у которого такие страиные «руки-ноги». 

также ХОАlln иа АВУХ. а ие иа четырех? Нет. 
еcnн аэгляиуть иа его череп сзци. то со"не­
ннй уже не возиикает. Затылочный отросток 
черепа. служащий для сочлеиения с шейными 
позвонками. располо.ен таким образом, что 
голова HH~aK не MOr.lla сидеть перпеидикуляр­
но к шее - 0lf8 как бы продолжала ее. как 
н у всех четвероногих . 

Все же остальные цератопсы уже не «пом­
нилн» вре .. ен. когда их предки ходили на АВУХ 
ногах: их ногн. передиие и задние, бwн уже 
прибnнзительио одной длины. 

Многое в строеиии протоцератопсов ЯВIIО ука ­
зывает на их архаичность:- н ирко выражен­

ная диспропорция конечностей. и сравнительно 
иебольшие размеры. и некоторые дет,..,и строе­
иня черепа. Естественно. появилась .. ыcnь, 
что именно они дали начало всему цератоп­

совому роду. Да и отложения. в которых их 
нашли. по возрасту считаlOТClI старше .IIIобых. 
самых древних пород Севериой Америки. где 
встре'lаются настоящие рогатые динозавры. 

Однако. как обычио. хватиnо и сомиеииЙ. 
В03110ЖНО. вы УЖС' обратили внимаиие иа 

тот факт, ' что протоцератопсов обнаружили 
в Монголии. ТОГД. К8It всех остальных рога­
тых динозавров - на америUllaIOll 1[08111-
нсите. Напрасны БыJIи попыки палеоитоло1'ОВ. 
.. ного работавших в Моиroлнн н Китае, 
найтн там каких-либо других u,ератопсов. За­
то россыпями Лежали кости протоцератопсов. 

образу" иаСТОllщие массовые захоронеНRlI. 
Еcnи встречался хотя бы один скелет. то сто­
ило пройти Аесяток метров в любую сторону. 
как при первом иеосторожном шаге под нога­

мн раздаваnся хруст костей ... 
Пришлось пока призиать. что протоцера­

топсы быnи одиноКII на огромиых простор ах 
Цеитральной Азни. Но откуда же тогда НХ 
американские «дети»? Предполо&И... прато­
цератопсы расceJlИЛИСЬ через существовавший 
в древиости Берингов переweeк в Северную 
Америку, Аав здесь миогочнcnеииое пото,,­
ство. а затем . почему-то Bы .. epJIН в Цент­
ральной Азни. Но отчего же тогда в США 
и Канце не нахо"IIТ ост.тхов протоцератоп­
сов? Может быть. онн -- не прямые предки 

с-... ................. -.ее ... .. 
...-. ......- .. ..,..,we • • ... . .. _11 ...... с __ ...- _ • • --..... "_'_II"C_ .,-
... АН ссс .................... . 
с,..п .,.. ,..с...- c_rc_ .......... · 
~ ••••• III_ ...... C_ ........... . 

цераТОПCt)8. а &сего ЛИ1ПЬ одна из ветвеli 
филОгеиетического .. рева рогатых дtiнозааров? 
Ведь и в Северной Америке есть свой кан­
ДllДaT иа роль Пpe,IUUI цератопсов - тах ' на­
зываемый лептоцератопс, очень похожнй на 
своего моигоJ1ЬCJtого собрата. 
Дилемму эту пока ие решилн, хотя АО сих 

пор больWИВCТIIО палеонтологов ОСТаВnllЮТ за 
протоцератопсом право считаться прародите­

лем всех p~aTЫX дииозавров. 

Основиой метод. которым пользуются в сво­
ей работе палеонтологи. - тах называемый 
метод актуализма . А означает он вот что : 
если современно"у носорогу иоги иужиы для 

того. чтобы ХОАИТЬ. то и его ископаемый со­
родич. по всей ВИДИМОСТИ. пользоваJlСЯ нмн 
с той же целью. Или другой пример: совре­
мениые хнщинкн умерщвляют добычу клыка­
..и, а корениы"и зубами ра,мельчают куски 
мяса. Многие нскопаемые хищники не нмелн 
KopeHHIh зубов. тогда как вся их пасть была 
сплошь усажена клыкамн . Очевндно. прнхо­
дилось им глотать все без разбора, не раз­
жевывая . 

Но чем древнее жнвотные. с которыми стал­
кивается палеонтолог. тем больше поправок 
приходитс" вносить в метод актуализма. тем 

с большей осторожностью им ПOJlьзоваТЬСII . 
Протоцератопсы отделены от нас rpoмцным 
временным промежутком - в 70-80 мнллио­
иов лет. ПОЭТОМУ некоторые особенности их 
строеиия до сих пор остаются непонятнымн . 

Уж чем-чем. а роскошным «воротииком » 
протоцератопс мог «ГОРАИТЬСЯ» - ведь он был 
06лаАателем уникального «украшения». обра­
зованиого разpoawимнся иазад темеиной и 
чешуйчатыми костями черепа . Но к чем \ 
был ,тот «ВОРОТНИD? ДЛЯ защнты от нападе· 
ння? Сомнительно! У молоденьких протоце­
ратопсов. мало походнвwих на своих роди­

телей. полог"й и узкий «воротннчок» оттягн­
вался иазад и. действительно. полностью при­
крывал щею. Но по мере '{ого. как животиые 
старели, затылочные кости загибались вверх 
и в стороиы -- и шея открывалась все силь­

нее. 

Интересно. что у половины всех взрослых 
протоцератопсов воротник был широким и 
СТOllл чуть ли не вертикально. тогда как у 

друтой половRRЫ - более узким и пологим . 
Обычно. когда средн растительноядных жн­
ВОТНЫХ внутри вида встречаются резкие мор­

фологические ОТJllNИII. они носят половой ха · 
puтep_ У хищников такне различия выраже­
иы cnа6ее. 
А нет ли у протоцератопсов другнх прнз ­

наков. которые могли бы служить указанием 
иа ПРИИ8ДJIежность к тому или иному полу? 
Особое .ним_иие обратили на рог протоце­

ратопса. Кв и ВСЯКОIlУ порцочному преJ!ста -
8Ителю подотряда рогатых АИнозавров. ему 

полагаJlOСЬ иметь свой рог. н, J!еАствительно. 
иа некоторых черепаJt посреди носовых ко­

стей иашли бугорок. высотой ие превыша­
ККЦИЙ двух сантнметров. Вот его-то н ваЗ88J1И 
«poro"~. XOТ1I схорее 1ТО ТOJIbКO зачаток ро­

га . Но интересно другое: на черепах с кру­
тым и широким воротником рог всегда имеn­

ся. а если воротинк был узким н пологнм­
его никогда не было . Значит, нашлось уже 
два признака. определеино тяготеющих однн 

к другому. - их и расценивают пока как по­

ловые. 

Теперь попробуем применить метод акту­
ализма. Среди современных ящериц есть вн ­
ды. самцы которых иосят рога. прнчем самые 

разиообразные - двойные. тройные. одннар­
иые, пр"мые и закругnенные. гибкие и негиб­
кие. Самцы используют эти ро'га в драках 
.. ежду собой. При это ... как и прнстало бла · 
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городным рыцарям, исход поедннка никогда 

не бывает смертельным, еслн только животные . 
не посажены в клетку . 

Австралийская плащеНОС!lая ящернца име ­
ет некое подобие «воротника», правда, не 

костного, а кожного, и потому она может 

складывать его вокруг шен . Испуганная и 
раздраженная, ящерица встает на заднне но ­

гн и старается напугать врага, широко разе­

вая рот и распуская свой обширный плащ. 
Очень может быть, . что протоцератопсы то­

же умели принимать угрожающие позы, хотя 

вряд ЛИ они могли произвеСТI! сильное впе ­

чатление на кого-нибудь, кроме своих сороди ­
чей . Вероятнее всего, «воротник», .как и «рог», 
предназначался для устрашения соперников 

и одновременно - чтобы ПРОlfзвести наилуч­
шее впечатление на самок . 

Может быть, конечно, все было совсем не 
так. В палеонтологии вообще большинство 
гипотез никогда, наверное, не получит своего 

окончательного подтверждения, а протоцера­

топсы словно специально позаБОТlIЛИСЬ о том, 
чтобы как следует озадачить ученых . 

Возьмем тот же «воротник». Он дырявый. 
С двумя большими, симметрично расположен­
ными «окнами» у заднего края . ' Был.и они 
затянуты кожей или нет - сказать трудно и 
уж совсем непонятен их смысл. 

Или строение челюстей. Как я уже говорил , 
морда протоцератопса напоминает клюв хищ­

ной птицы или, может быть. попугая . Зубы 
у него были . И, судя по их строению, они 
работали по принципу ножниц, так что про­
тоцератопс как будто был лишен возможно­
сти перетирать пищу. И в то же время есть 
некоторые указания на развитие у этого яще­

ра жевательной мускулаТУРbl! 
Совершенно непонятно н назначение клыч ­

ков, торчащих попарно с каждой ' стороны 
верхней челюсти . Сначала полагалн, что это 
половой признак - вспомиите современную ка­
баргу - мирное травоядное животное, самцы 
которого вооружены устрашающего вида клы­

ками . Но оказалось, что у протоцератопсов 
клычки не были привилегией сильиого пола, 
так что, возможно, каким-то образом они . 
были связаны со способом питания . Но как 
именно пнталнсь протоцератопсы? Пока до­
стоверно известно лишь то, что они были ве­
гетарианцами и кормились, вероятнее всего, 

кустарниковой растительностью. 
Со времени открытия протоцератопсов 

прошло около полувека. Некогда обильный 
поток научной литературы, посвященной этим 
удивительным рептилиям, превратился в пе ­

риодически пересыхзющий ручеек. Примерно 
раз в пять лет где-нибудь появляется статей­
ка о протоцератопсах. Казалось бы, интерес 
к ним угас, но дело обстоит не совсем так . 
Протоцератопсы поставили перед палеонтоло ­
гами слищком . много нелегких вопросов . На 
некоторые из них удалось найти удовлетво­
рительный ответ, другие - нанболее, естест ­
венно, трудные - так и остались без ответа . 

Иногда задачи, встающие перед учеными, 
ждут своего решения не год и не два, а го ­

раздо больше, даже десятки лет, в зависи­
мости от . сложности . Чем больше над ннми 
бьются, тем безнадежнее кажутся ·попытки 
найти правильное решение. Оно · не вертится 
на языке, его не чувствуешь рядом, наоборот, 
перед тобой словно глухая стена, проникнуть 
за которую нет сил. Попасть туда можно 
лишь перебравшись через нее, встав иа сту­
пеньки недостающнх фактов. А их надо нако­
пить. Вот и приходится на некоторое время 
QCтавляn" быть может, уже - «надоевшую», 
проблему н заниматься чем-то другим . Но 
через какое-то время (когда - это уже под­
скажет интуиция) вновь возвратиться к ста ­
рому - н решеиие придет значительно быст­
рее и легче. 

Нечто подобное получилось и с протоцера­
топсами, пока только без логического коица . 
Палеонтологи решили на время «оставить» 
их, накопить новые матерналы н факты. А 
через несколько лет, обогатившись недоста­
ющими знаниями, они возвратятся к своим 

неоконченным рукописям и допишут тогда 

историю протоцератопсов. • 
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ЗВУК 
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Психология - наука неожиданного. 
Даже самые прив.ычные. в.ещи она спо­
собна "оказать с неожиданной сто­
роны. 

Этот эстрадный номер не супил ничего нео ­
жиданного. Со сцены звучали хорошо извест­
ные стихи Сергея Есенина: 

Отговорила роща золотая 
Березовым, весеЛblМ ЯЗbl/СОМ .•. 

НО с первыми звуками голоса за спиной 
чтеца на прозрачных КОЛО\lнах стал посте­

пенно разгораться желтый свет . Снизу он 
был светлым , вверху темнел, сгущаясь до 
темно-коричневого. За сценой тихо зазвучали 
грустные, похожие на органные аккорды в 

средних. иногда низких октава:-.. Потом по 
этому фону медленно, 1<ак во сне, поплылн 

зеленоватые н красно-оранжевые пятна . В са­
мом верху экрана вдруг вспыхнул голубой 
блик . На фоне тихих аккордов прозвучала вы­
сокая чистая нота . 

и журавли, печально пролетая, 
Уж не жалеют больше ни О ком. 

Цветовой фон чуть темнеет. на нем трепе­
щут темно-красные и коричнево-желтые вспыш­
кн. Чтец продолжает: 

Кого жалеть? Ведь кa3lCдый в мире 
страхни/С­

Пройдет, зайдет и в/{овь оставит дом. 

Осеннне краски продолжают играть на экра­
не, но к концу строфы онн мрачнеют, музыка 
становится тревожнее, погромыхивают басы . 
Вот еще раз вспыхивает красный в последнем 
слове строфы. 

Скажите' так... что роща золотая 
Отговорила миЛblМ ЯЭblКОМ,. 

Вот экран становится серо-синнм, н на нем 
вспыхивает н гаснет желтый блик, как одино­
кий осенний лнст, высветленный солнцем на 
фоне хмурого неба . Эхоы затнхает последний 
аккорд, свет гаснет . 

Впечатляющее исполнение, не правда ли? 
Для сегодняшннх дней ничего уднвительного 
- просто взялн, разработали игру света. на­
писали музыку, нашли чтеца и устроили чте­

ние с сопровожденнем . 

А если я вам скажу, что эту музыку и 
партитуру игры красок написал.. . сам С. Есе­
нин? Точнее - этот нвет и музыка зашифро­
ваны в звуках его стихотворения . Каким обра­
зом? Категоричность подобного высказывании 
неприятно настораЖII.вает. Может ли быть, что­
бы звуки речи, сами по себе ничего не обозна­
чающие, вызвали представление о цвете? А если 
это н так. то неужели поэт специально под­

бирал гласные, чтобы они своим цветом ри ­
совали картины, настолько точно соответст ­

вующие содержанню стнхотворения? Конечно 
же нет, ничего он спецнально не подбирал. 

ЗВУК И ЦВЕТ 

Какого цвета звук А? Большинство ска­
жет: «Никакого». Но если вам предложат 
выбрать какой-ннбудь, любой цвет для А из 
шести следующих: белый. черный. желтый, 

синий, красный, зеленый? Вам. очевидно, ка ­
жется, что такой выбор будет совершенно 
случайным. Однако представьте себе, что если 
этот ·вопрос задать. скажем. 100 испытуемым. 
родной язык которых русский, по крайней ме­
ре 75 из ннх «случайно» выберут красный . 
Для И большинство "назовут синий, для ы­
черный. 
Подобные эксперименты проводились уже 

много раз. Особенно эффектен такой экспери­
мент. Испытуемым раэдается по 6 квадрати­
ков бумаги разного цвета и предлагается на 

каждом написать одну из 6 букв : Э, О. Ы. 
У. И, А. И все. Ни о каких цвето-звуковых 
соответствиях. ни о какой окраске звука не 
идет речи . Казалось бы, каждая буква запи­
шется примерно одннаковое число раз на квад­

ратике каждого цвета. Получается же. что А 
в основном пишут на красном квадратике. 

И - на голубом, О - на желтом илн бе­
лом, У - на сине-зеленом, bl - на черном 
или коричневом . И только для Э не склады­
вается четкой картины. хотя несколько боль ­
шее число выборов падает на желто-зеленый 
цвет . Если отбросить белый н 'Iерный, то осо­
бенно четко в чистые цвета окрашены тоЛько 
три звука - А. И, О . 
Исходя из этих экспериментов, можно поп­

роБОВil Тl , сделать осторожный вывод: а что 
если гласные звуки речи почти для всех го­

воряших одннаково окрашены? Хотя, конечно 
же, мы этого и не осознаем. Более того, зву­
ки имеют н другие прнзнаки . Специальные 
эксперименты показали . что есть звуки тем­

ные и светлые, яркие· н тусклые, нежные и 

грубые, радостные и печальные. Не вдаваясь 
в тонкости экспернментов, при ведем табличку 
некоторых признаков гласных. (Знак «+» по­
казывает, что звук обладает этим свойством.) 
От чего зависят эти свойства звука? Не ми­

стика ли это - наличие у звуков ' таких приз­

наков, как радостный, печальный, нежный 
нлн грубый. Это сложная специальная 
проблема . И о ней нужен особый разговор . 

, Сейчас нам важно посмотреть, проявляются ли 
в речи обнаруженные свойства звука. 
Особенно чутко к звукам речи относятся. 

как известно. поэты. По словам С. Я. Марша­
ка, в стихах имеет значение «не только каж­

дое слово, но и каждый звук, каждая · глас­
ная и согласная» . И конечно, в стихотворе­
ниях талантливого, тонко чувствующего язык 

человека должна проявиться эта интересная 

особенность звука. Поэт, допустим, пишет о 
небе. В.се поэты пишут о небе. О синем небе, 
предположим . И вот оказывается, что поэт. 
не осознавая никаких звуко-цветовых соот­

ветствий, подбирает гласные таким образом, 
что больше всего среди них оказывается зву­

ков синего цвета (ведь речь в стихотворении 
идет о синем небе, помните?), то есть И. 
С другой стороны, если в любом стихотво­

рении подсчитать количество гласных, то боль­
ше всего наверняка будет звуков А и О; они 
наиболее часто встречаются в речи. Значит, 
задача в том, чтобы установить. чаще или 
реже, ч е м о 6 ы ч н о, встречается звук И в 
данном стихотвореНЮI. За норму логично 
принять частотность звуков в обнходной раз­
говорной речи. Таким образом , необходимо 



подсчитать, как часто встречаются гласные 

в стихотворении. определить долю каждого 

из иих и сравнить полученные данные с соот, 

ветствующими долями гласных в обычной раз· 
говорной речи. Кроме того. нужно учесть, 
что ударные звуки в речи заметиее, зиачит, 

нх «вес» следует уве.личить, например, удва· 

ивая при счете каждый ударный. 
Предположим. в результате таких подсчетов 

мы видим, что в интересующем нас стихот, 

воренни гораздо больше нормы звуков И, да 
и под удареиием они стоят чаще, чем в обыч· 
иой речи. А звуков А и О меньше иормы, 
особеино ударных. О чем это говорит? Ясно, 
что поэт бессознате.льно нагнетает в стихотво, 
реиии звук И, в то время как звуков А и О · 
избегает. Читаем первые строки стихотворе· 
ния : 

Воздух nрозрачн.ыЙ и синий, 
Выйду в цветочн.ые чащи. 
Путник, в AJl3ypb уходящий, 
ТЫ не дойдешь до пустыни.' 
Воздух nрозрачн.ыЙ и синий. 

Трн раза здесь упоминается синий (голубой) 
цвет: синий, лазурь, снниЙ. Нет. не случайно 
в стихотворенни Домииирует Синий «И». Поэт 
самим подбором гласных окрашивает стихи. 
подчеркивает. поддерживает нужный ему цве· 
товой образ. Причем вторым по частотности. 
тоже несколько превышая норму. идет звук 

у (как мы помним, с .... ие·зелеиый. минорный, 
темный. тихий). Какова его роль? Тот. кто 
любит поэзию, наверное, заметит. что сииева 
в этом стихотворении не яркого. радостного 

тона . Это скорее синяя дымка . Подбери ху· 
дожник только И,звуки. оии способствовали 
бы изображеиию праздничного синего иеба. 
нажим на У дал бы цвет штормового моря 
или грозовой тучи; и поэт. оставляя домини· 
рующим светлый сине·голубоЙ. приглушает 
его, заставляет звучать в светлом. но . минор· 

ном тоне. 

Но. может быть. этн страннейшие для псн, 
хологически ие подготовленного к подобным 
выводам человека соответствия звука и цве· 

та - не что иное, как случайные совпадеиия? 
Эксперименты. проде.ланные над довольио 
большнм количеством стихов, показывают : 
слншком высок про цент корреляцин между 

подбором звуков и содержанием. чтобы счи· 
тать ЭТII соответствня случайностью. 

ЦВЕТО-МУ3ЫКАЛЬНЫR 
ИНТЕРПРЕТАТОР СТИХА 

Когда нужно проанализировать много сти , 
хотворений, расчеты становятся очень утоми­
тельными . Поэтому мы ра3работали програм · 
му ЭВМ «Минск-22» . Машииа выдает иам 
результаты всех необходимых расчетов и по · 
лученные на их основании признаки цвето­

эмоционального тона стихотворения. Напри· 
мер, для нескольких стихотворений С. Есени , 
на машина выдала такие характеристики: 

Стихотворение Признаки 

«Отговорила роща жеЛТЫli, коричневый. ми · 
золотая» норный 

«Воздух нрозрач- сииий , сине·зелеиыЙ, ми · 
ный н синий» норный . нежный, тихий 
«Выткался на озе· сине·зе.леныЙ, KpacHblii , 
ре а,~ый свет зари» минорный. темный 
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'1 акие характеристики мащина может вы· 
давать не только для всего стихотворения, ио 

и для любой его части - для каждой строфы 
или даже для каждой строки. Значит, можно 
получить не только статичную «цветную фо­
тографию», но и динамическую картину игры 
цвета, заданиой гласными стихаl 
Наша машннная программа позволяет по· 

лучить цвет только стеоретически». Нельзя 
ли устроить так, чтобы вместо печатания наз · 
ваиий цветов машина каким ,то образом их 
реализовала? Зажигала бы цветные лампы, 
например. Ну, а если есть цвето,музыкальные 
установки, где музыкальным звукам соответ , 

ствуют опреде.ленные цвета. то почему бы не 

сделать обратный переход? Гласные стиха 
рождают игру цвета, а теперь пусть эта игра 

цвета рождает игру музыкальных звуков! 
Для этого, видимо, придется создать спе· 

циальное электронное устройство. Мы соби · 
раемся назвать его цвето,музыкальным ин · 

терпретатором стиха . Разумеется, нельзя ожи· 
дать, что машина. анализируя гласные стиха, 

нарисует сюжетную картинку или исполнит 

самостоятельное музыкальное ПРОRзведение. 

Она создает лишь фои для стихотворення . Ни 
цветовой, ни музыltальный фон сам по себе, 
отдельно, не будет иметь ровио иикакого 
смысла. да этого и не нужно. 
Может быть, следует оговориться, что не 

всегда, даже если в стихотворении идет речь 

о каком,то цвете, для подчеркивания его 

поэт иитуитивно пользуется звуко-цветовыми 

соответствиями· гласных. В языке существует 
множество других -приемов, к которым прибе· 
гает поэт . 

Наш интерпретатор мог бы стать. как нам 
кажется (так кажется всем нзобретателям). 
очень полезным аппаратом. Цвето-музыкаль· 
ный заряд поэтических произведений всегда 
ощущался читателем. Интерпретатор «про­
явил» бы , помог увидеть н услышать те свой · 
ства стихотворений, которые мы ощущаем 
интуитивно. Насколько глубже и полиее уда · 
лось бы тогда изучить некоторые элементы 
художественного творчестваl Какие интере· 
сные стороны эвристнческой деятельности со· 
знания художннка открылись бы взору иссле· 
довате.ля! 

ЗА КУЛИСАМИ 
Мы иачали эту статью с воображаемого 

концерта . давайте еще раз послушаем и по· 
смотрим тот же концерт. Только на этот раз 
из ·за кулис. 

Современные мащины еще не умеют рас­
познавать речь че.ловека, и потому сопровож­

дать чтенне машине придется «по бумажке». 
Текст стихотворения вводится в машину за 
несколько минут до выступления. По часто· 
там гласных мащнна' заранее находит домн· 
нирующие во всем тексте звуки. а по харак , 

теру расположения удареннй задает общий 
музыкадьный рнтм . 

доминнрующие гласные опреде.лиют общий 
характер сопровождеиия . По характеристи · 
кам «мажорный-минориый:, И «светлый-темный» 
"адается общий световой н музыкальный тон . 
Характеристнки «громкий-тнхнй:, и «яркий-тус , 
клый" опреде.ляют силу звука и интенсивность 
цвета . Цвет домниирующнх гласных задает 
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общую цветовую гамму. Если Домииирует не 
одии, а иесколько гласиых, то первый (с час· 
тотностью, превышающей норму в наиболь· 
шей степени) управляет верхними источника· 
ми света. второй - нижними . Иитенсивность 
цвета каждого из этих гласных пропорцио· 

иальна ве.личине отклонения его частотности 

от нормы. 

допустим. в стихотвореиии «Отговорила 
роща золотая» доминнруют гласные Ы и О . 
Значит. они задают начальный световой тон­
же.лтый снизу, темнеющнй до коричневого 
вверху . А в стихотворении «Воздух прозрач · 
ный и синий» первый доминирующий И ( с 
снльным отклонен нем частотиости от нормы) 
залнл бы чистым голубым почти весь экран . 
и только сиизу этот фон приглушился бы 
темным сине·зе.леным У. И снова поражает 
точное соответствне цветового фоиа общему 
настроению стихотворения : это не · зиойное 

полуденное небо, а, пожалуй, летний вечер 
(вспомните: «месяца желтая прелесть:, ) , ког, 
да на земле уже синяя тьма , а вверху иебо 
еще светится голубым . 

Каждый гласный. встречающиilСЯ в тексте 
стиха, зажигает источник своего цвета и за­

ставляет звучать определенные музыкальные 

аккорды. Безударные гласные зажигают свет 
постепенно и не очень сильно. Гаснет свет 
тоже постепенно, так что если одии и тот же 

гласный повторяется почти подряд, то каж· 
дый новый импульс наслаивается на неуспев , 
ший погасиуть старый . 
Для иитерпретатора большое значение име · 

ет также ритм повтореиия ударных : чем ча · 

ще они расположены, тем резче вспыхивают 

и быстрее гаснут источники света . тверже и 
четче звучит музыка . Например , строка нз 
поэмы В . Маяковского «Хорошо» «Пых·дых. 
пых,т~т ... » вызвала бы резкую, все усилива · 
ющуюся пульсацию темно-коричневого, под· 

свеченного красным цветом . 

Разнообразие сменяющихся на протяжении 
произведения ритмов ударений создает инте · 
ресную картину движеиия красок и звуков. 

• • • 
Кон~чно, рассказ о цвете и музыке не пе · 

редает и малой доли того впечатления, кото, 
рое, очевидно. получнт че.ловек от цвето'МУ ' 

зыкальной симфонии поэтического произведе · 
ния . когда интерпретатор будет построен . 
Трогательная и наивиая надежда изобре · 

тателеЙ. - скажет скеmкчески настроенный 
читатель. Кто знает. может быть, этой на · 
дежде суждено сбыться ? • 
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Диалоrв ,,3навие-сила" 

физики 

ПРОТИВ 

МАТЕМАТИКОВ? 
Л. ПИСЬМЕН 

МЫ ЧАСТО ПИШЕМ О КОНКРЕТНОМ­
ЧАСТНОм. О СДЕЛАННОМ ОТКРЫТИИ. 
НАНДЕННОМ РЕЦJЕНИИ. СЕГОДНЯ РАЗ­
ГОВОР ПОRДЕТ О КОНКРЕТНОМ - 0&­
ЩЕМ. ЧТО ЕСТЬ. ФИЗИКА? ЧТО ЕСТЬ 

'МАТЕМАТИКА? КАК СООТНОСЯТСЯ ЭТИ 
ДВ{. НА)'КИ, ЧЕМ ОТЛИЧАЮТСЯ ИХ ЦЕ· 
ЛИ И П)'ТИ ПОЗИАИИЯ M~PA~ 
В П)'&Л ИК)'ЕМОR НИЖЕ ПОД&ОРКЕ 

ИДЕТ СПОР ПО ЭТОН ПРО&JIЕМЕ. МНЕ· 
НИЯМИ О&МЕНИВАЮТСЯ ДВОЕ )'ЧЕ· 
НЫХ: ФИЗИК И МАТЕAL\ТИI<. 
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«МАТЕМАТИКА - ЭТО ЯЗЫК» 

Всем знакомо . составное llрилагательное 
·«физико-математическиii». Для человека СТО­
роннеro обе науки сливаются в еднное нечто. 
Такое представление, однако, чрезвычайно 
устаpe.llO, можно добавить: к сожаленню. 
Между физикой и математикой, точиее, меж­
ду тем. чем заиимаются физики, и тем, чем 
заиимаются математики, пролегла глубокая 
пропасть, не менее серьезная, чем пресловутая 

пропасть между «физикой» И «лирикой». 

Эта пропасть возникла ие по злому умыслу 
или недосмотру, а в силу причин, столь же 

глубоких, как и оиа сама. Физика и матема· 
тика - иауки различные по своеil природе. 
Задача физики - изучать закономерности ре­
ального мира. Математика - дисцнплина ЛНlI­
гвистическая. Это ее свойство предельно ясно 
выразнл Гиб6с, один из первых физиков-тео­
ретиков. При обсуждении вопроса о том, чему 
следует уделять наибольшее внимание npl! 
обучении студентов - математихе нли языкам, 
Гиббс, прервав свое нзвечное молчание, -ска­
зал просто и коротко: сМатематика - это 
"ЗЫК» . 

Математика, коиечно, I1ЗЫК ииоro рода, 
'leM латынь или аиглиiiскиii: зто естест.е ...... ' 
язык, язык, иа котором говорнт при рода, нли, 

во всяком случае, язык. на ~OТOPOM физики 
lапнсывают голос природы. Поэтому кон· 
фликт между математикой и физикой мог 
бы рассматриваться как конфликт между 
формой и содержанием языка, между его 
~труктурой н семантикой. Предельным выра­
женнем подобного коифликта была бы опу­
I:тошеНIIОСТЬ на одном полюсе н немота -;- на 

.1руro ... 
Простые правила образования н сочетання 

С,10В в приицнпе уже содержат в себе все 
языковое богатство. Так н элементариые мате­
чатические действия - сложенне, умножеине 
11 дифференцирование - это залог l' зародыш 
8сеro богатства математнки . Математика, лн ­
шеиная OAHoro из элементарных деЙСТВIIЙ,-
8се равно что, скажем, язык, ие знающий 
IJpeMeH глаголов . 

Коиечио, сходство математики с житеАски ­
\111 языкамн прослежнвается лишь до опре­

.,tелеииоЙ точки. Математнке. иапример, свой­
~твениа точность и однозначность высказыва­

ниА; это свойство оиа сохраияет, даже опи­
сывая беспорядок н игру. случайностей. Но, 
как н всякаl1 великая лнтература, математика, 

выстраива~ слова (свои слова) в ряд, полу­
чает нечто нензмеримо большее, чем слова . 
Искусственная конст.рукцкя оживает, в конце 
тоннеля выкладок брезжнт диевноii свет, и 
разгадкой ребуса оказывается жизнь. 

ПОЭЗИЯ И ФОРМ)'ЛЫ 

Стнхотвореиие велllкоro поэта значит мно­
ro больше, чем следует из смысла использо­
ванных слов н связей между ними. Этой «до­
полнительной ииформации:. не выразить в б,, ­
тах . Откуда она берется? За стнхотворением 
стонт весь опыт языка, приcnoco6Jlеввоro для 
выражения человеческих чувств_ И еще за 
ним стонт опыт поэта, погруженноro в жнзнь 

" воспрннимающего ее. сКоличество иифор­
маЦIIН», способиое вторгиуться через эти ка -

,налы, практически неограниченио. 
Я иарочио пользуюсь при описании поэзltИ 

«научным» (с оттенком псевдоиа У.КИ) жарго-
110М - ПОЭТllческие выражения стоит . прибе-

• речь для Математикн . Что же математика? 
Подобнем поэтическому открытию служит от­
крытие, сделанное математнческимн средства­

ми. Когда Максвелл в результате матема ­
Тllческих преобразоваRИЙ прншел к выводу о 
существоваиин электромагнитных ВОЛН, спо­

собных распростраИI1ТЬСЯ со . скоростью света, 

.и когда выясинлось, что эти волны, открытие 

«на коНЧК1\е пера», действительио существу­
ют, - это и быJЮ примером прыжка выше 

своей головы, «знаком качества» великой ЛII ­
тературы. Геиий Максвелла был бы бесполе­
зен, е,слн бы не существовало языка, приспо · . 
соблеиноl'O' для выражения заКОIIОВ прнроды, 

если бы математика не была ес:тестаеИИ .. 1II 
113""088. • 
Возможность соткрытиА на кончике пера» 

всегда пора жала людей, прнчем больше все-

• 

го тех, кто этн открытия совершал . Когда 
Днрак roворнл об этом чуде иа публичной 
лекцни, ои весь светился, называя математи ­

ку прекрасной_ 8 свое время Дllрак разгля­
дел в бессмыс.qеииом с виду, «лншнем» корне 
своих уравненнй новую частнцу - позитрон . 
r лядя на Дирака, можно было понять, какое 
это невозможное счастье - родить, подобно 
Зевсу, частицу мира из своеА roловы . Ннчто 
не будоражнт воображение сильней таких от ­
крытнй, н память о иих бережно храИIIТСЯ 
поколениями, как чтнтся " оберегается поэзия 
родного I1зыка . 

ФОРМ)'ЛЫ И ' ПОЭЗИЯ 
Не следует думать, что «незрнмая рука», 

помогающая физику-теоретику, - это лншь ~-
овеществленный труд созндателей нсчислення, 
заroтовивших иеобходнмые ЯЗЫl\овые формы. 
Почерк той же рукн прослеживается и внут-
ри самой матемаТIIЮI. 
сПоэзия» - это смелое и подчас противоре­

чащее здравому смыслу расширенне возмож­

иостей математическоro языка . Типичный путь 
«поэтического открытия:. В математнке - это 

«незаконное» распространение нзвестных ма­

тематических операцнй на lIовые объекты . Ре ­
зультат подобноro открытия поиачалу "ажет­
ся бессмыслеииым, теоретнчески иепр"емле­
мым н, в лучшем случае, лишь праКТllчеСКII 

полезным . Обосноваиие прнходит nOTo~l . Имен ­
ио так обстояло дело с КО.lПлексиымн числа ­
ми (а еще раньше - с отрицательными " IIР­
рациоltальными) . 
Что такое квадратиый корень нз минус еди­

ницы? Казалось бы, такоro чнсла нет. Было 
два способа справнться с этоil снтуациеЙ . 
Первый - сказать, что операция извлечения 
корня законна только примеllнтелыlO " поло­

жите,~Ы'ЫAf чнслам . Второй - BBeCTl1 HOBbl/l 
сорт Чllсел ; TaKIIX, чтобы это матемаТllЧеское 
AeilcTBHe IIмело смысл 8cerAL ПослеДllее дает 
математическому языку свободу выражения, и 
потому имеИIIО оно оказывается eAltllCTBeHHo 
плодотворным . XOТI1 чнсла нового типа былlt 
СТЫДЛIIВО IIазваны «мнимыми», этот TepMIIH 
давно уже не ВОСПРlIннмается в буквалыlмM 
смысле слова: заслуги смиимых» чисел в по­

знании законов природы столь веЛНКII, что их 

иевозможно СЧIIтать чнслами «второго сорта» 

по сравнению с обычнымн, сдеЙСТВllтельнымн». 
И ФIIЗIIКИ, И математнки повсюду пользуются 
еднным поиятием «комплексного числа:. . Луч­
ше всех сказал о рожденни мнимых чнсел 

Хлебников. математнк по образованию : 
Н корен/> 83118 1/3 нет себll . 
Увидел зорко 8 нем русаЛК!I. 

Универсальность математическоro языка, его 
способность к самостоятелыlмуy бытию "е 
могли не принестн своей иаграды. Когда по­
явнлись теорня относнтельности н кваитовая. 

механнка, то оказалось, что математический 
аппарат для ннх уже заготовлен впрок .. Ма ­
тематнки "е перестают иапомннать об этом 
физнкам, и тут действительио есть чем похва -
статься. .' 
Но 'здесь 118М уже пора вериуться к нача­

тому разroвору о пропасти. 

• 
ПЕРЕМЕНА МЕСТ СЛАГАЕМЫХ 

ХХ век изменил как физнку, так It матема­
ТНКУ. Физика ПРОНJlкла в глубниные слон 
структуры материн, где отказывает «здравыft 
смысл». Та .. физика CТOJIкнулась с понятнями, 
не имеющнмн наглядноА интерпретацин ем не­
объяснимыми ни Н8 каком языке, кроме мате­

мати.ческого. 8 этнх условиях математический 
язык не ",ог не превратнться Itз вспомогатель­

ного в fJlaoooe оруди~ познаиия природы . 

Теорня стала все чаще опережать опыт, уже 
н@ объясняя, а предсказывая явлекия . 80З- • 
никла новая массовая профессия - физик-
теоретик. 

Математика тоже пережила "8 стыке ве"ов 
евой кризис, хоть и не такой сгроыхий», как 
«кризис фИЗltк,,» начала ХХ века. ПаР8ДОКСЫ 
теорни множ~ств заставилн .. атемати"ов осо­

бо присталыlo пос"отреть на осиования сво­

его языка. Были оставлены BCJlICUe попытки 
положиться на синтуитивно» восприннмаемые 

образы. Резко подскочил вверх стандарт стро· 
roсти математического доказательства (посте-



пенно повышавшнйся уже ~ течение XIX ве­
ка) _ Математики все яснен осозиавали лин­
гвистический характер своей науки. ее неза-
8llСИМОсть от физики. 
Физики. же. иапротив, все сильиеЙ чувство­

вали неразрывную связь между явлеииями 

реального мира и отображающим их матема­
тическим языком . Знаменитый пифагорейский 
приицип «числа правят миром:. возродился. 

Толчок К этому дали те самые «открытия на 
кончике пера:., вершины «математической по­
эзии:., О которых уже шла речь выше . Но 
пифагорейский принцип обратим . Если он ве­
реи. то столь же верио и то, что прнрода 

правит числами. В физической теории под­
сказка при роды «йзыку:, и подсказка естест­
венного IIзыка .опыту непрерыllНО взаимодей-
ствуют. . 
Владеть математическим языком стало 

непременным условием успешиой работы фн­
зика. Стоит вспомнить, что еще полвека назад 
физикн знали математику примерно так же 

плохо, как нынешние химики (а теперь и хи­
мики берутся за математику все серьезней) . 
Когда Шредиигер впервые сформулировал 
свое . знаменитое уравнение - осиовиое урав­

нение квантовой мехаНIIКИ, 011 не мог сам 
его решить и обратился за помощью к мате­
матику Вейлю. В те же времена двадцати­
летний Геiiзенберr, формулируя законы кван­
товоА механики другим способом, по путн 
«нзобрел» матричиое исчислеиие. Это было 
бы повтореиием подвига Ньютона. создавше­
го днфференциальное исчисление. если бы 
только матричиое исчисление не было давио 
известно. В наше время таких очарователь- , 
ных казусов уже не бывает. Средний физик­
теоретик. каких тысячи и тысячи, оснащен 

теперь математическим аппаратом до зубов. 
что, разумеется. не означает, что ои является 

таким же совершенным «рецептором:. тайн 
природы, как юные создателн квантовой ме­
ханнки . 

Но. как ии хороши были заготовленные ма ­
тематикамн языковые средства. новой физнке 
их хватило иенадолго. Новые. все более слож­
ные задачи требовали и новых методов реше­
ния. Между тем иадежды на помощь со сто­
роны математиков постепенно таяли. Физики 
были поставлены перед необходимостью са­
мим разрабатывать HOQble средства выраже­
ння. И они смело рииулись вперед. смущая 
математиков своими «безобразиямн:.. Физи­
КIМ. несомненно. легче, чем математикам: за 

их спнной стоит высшая инстанция -опыт. 
который. страхуя теоретика. всегда может npf'­
Дотвратить печальные послеJtСТВИII неосторож­

иых математических курбетов. Эта подстра ­
ховка дает физнкам большую свободу дейст-
8ИЙ. чем математикам, скованиым жестким 
стандартом строгости доказательств. В зтом 
смысле позиция фнзиков-теоретиков блнзка к 
позиции математиков прошлого. тоже явно 
или неЯ8НО полагавшихся на чувствеино вос­

прииимаемые образы. (Но. между прочим. 
стаидарт строгости постепеино повышается и 

в теоретической физнке, как повъnпался оп 8 
математике XIX века.) 

• И3ИI(И «БЕ30БРАЗНИЧАЮТ. 

Возьмите прямоугольниlC И сжимайте его 
основание, одновременно вытягивая его в вы­

соту Tall(, чтобы площадь прямоyroJlЬНИка ос­
тавалась неизменной. В пределе. КOГJ(a осно­
вание сожмется в точку, вы получите график 
дельта-функции Дирака. Эта функция равна 
нулю ВСЮJtу. кроме одной-единственной точки. 
в пай же точке равна бесконечности. С точ­
ки зрения классического математического ана­

лиза дельта-функция - просто бессмысленный 
урод. не подчиняющийся ни одиой из теорем. 
Днрак пользовался услугами этого «урода:.. 
не дожидаясь появлеиия строгой теории обоб­
щенных функцнй. 

Самые головокружителыfеe трюки начались 
с легкоА руки ФеАнмана. (Шнрокой публике 
Itзвестны «ФейнмаН08ские лекции по физике». 
украшенные портретом автора, играющего на 

барабане, а также злые шутки. которые он 
учинял над стражами секретности во время 

работы над созданием атомиой бомбы.) Мате­
матикн издавна разлагали функции в ряды. 

Но что вы скажете о таком ряде. все чле~ 
иы которого бескоиечны (одни положительиы. 
а другие отрицательны). сумма же - конечная 
величина? Именно с такими рядам н осмелн­
лись pa~TaTb физики. И как работать: из 
бесконечного числа бескоuеЧIfОСтей они долж­
ны выбрать сглавную:, часть (нередко conep­
жащу'ю тоже бесконеЧlfое чнсло ч.nенов) и 
отсуммировзть ее, чтобы получнть ИCl\Oмое 
приближенное реIПенне (заметим. что в по­
настоящему трудной физической задаче от­
вет всегда прнближенныЙ) . Это ли не акро­
батика? Добавим еще. что члены pr:lIa обыч­
но изображаются не форму.nами (это было 
бы слишком громоздко). а картинками-фейн­
мановскими ' диаграммами. И такие методы 
распространились с редкостной быстротой ВО 
все об.nасти физнки. Почему они применя­
ются? Да потому. что они плодотворны. И 
тут уже иеважно. как оин выглядят с ' точкн 

зрения пурнстов. 

Математикн справедливо называют подоб­
ные построения фнзнков «шаткими мостками». 
Но для физиков «шаткие мосткн» - альтер­
иатива не железобетоииой коиструкции. а от­
сутствию всякого моста. И что-то «шаткие 
мостки:. не спешат обваливаться . Можио по­
думать. что «незримая рука:. поддерживает 

их в ожидаиии, когда под них подвеJtут. на­

конец, прочный фундамент. Кстатн, стоит 
вспомнить. что и дифференциальное исчисле­
ние было лишеио такого фундамента чуть 
лн не два века . 

Разницу в психологии физиков н матема­
тиков иллюстрирует следующий ·жизненный 
анекдот. К физику после сделанного им до­
клада (связанного как раз с тем диаграммиым 
методом. о котором шла речь выше) подошел 
математик. сА вы знаете. - сказал он. - эта 
задача уже решена» . «I(ак решена?» - испу­
гался физик: иет ничего хуже. чем обнару­
жить. что ты работал впустую. чего-то недо­
глядев в огромиом потоке литературы. - н 

такие случан становятся тем чаще, чем шнре 

разливается этот поток. «Доказано сущест­
вование ·решения:,. «Милый. - вздохнул фи­
зик с облегчением, - да еслн бы мы не вери­
ли в то. что решение существует. разве сталн 

бы мы со всем зтнм возиться?:. 
А ЧТО ЖЕ МАТЕМАТИI(И? 

Они прекрасио понимают, что такой вели­
кий язык. как математика. заслуживает того. 
чтобы его законы изучались ради иих самих. 
а не ради какой-то «посторонней:. цели - да­
же столь огромной. как позиание природы. 

Математика - не служанка физики. так же, 
как физика - не служанка техники . У каж­
дой нз 3tИХ областей есть своя высшая цел!. 
(<<сверхзадача.), и было бы глупо спорить. 
какая из пих трех иаук важней. Мы называ­
ем математику «естественным языком:.. Но 
математика потенциально богаче природы. как 
возможность богаче действительности . 

HHItТO не может сказать наперед. что скры­
вается среди холодных вершии. куда забра­
лись нынешние математики. Не там ли лежит 
путь прорыва через tlепрИcтyпRые хре6".. 
перегородивwие путь современной науке? Из­
вестно. как ограничены. иесмотря на все 

ухищрения физиков. возможности существу­
ющего математического языка. Каждый шаг 
в решении сложных физических задач дается 
все большим ТРУДОМ. Использование вычисли­
тельных машин ие решает всех проблем. Нуж­
но что-то существеино новое. переворот cтoJfЬ 

же глубокий. каким было некогда создаНlI.е 
дифферепuиаnьного исчисления. Фактически 
нужен иовый язык. Но иикто не представляет 
себе. возможен ли «естественный язык». в 
корне отличный от современиого, н, если воз­
можеи, то каковы могут быть его 1фIlВЦИnЫ 
н на какнх путях имеет смысл "н ПрИRЦипы 

разыскивать. 

Работа математиков нечеловечески трудна. 
В отличне от реального мира, где все имеет 
свою меру н предел. мир чистых образов ли­
шен объективиых мер; в частиости. он не зна­
ет меры и в требованнях к самому себе. А 
ведь математик - это обычный человек с 
обычныМ1l человеческими легкими. не приспо­

соблениыми к жизии в безвоздушном прост­
раистве. Маститые математики постоянно на­
поминают. как полезно людям. работающим 

в этих почтн космических УСЛОВIIЯХ. особенно 
неокрепшей молодежн. врем!! от времени 
подпитывать свои силы кислородом приклад­

ных задач. Иначе обессиленные скалолазы 
могут поддаться искушенню создать себе ис­
кусственную атмосферу. уйдя в круг ннтере­
сующнх только нх самих проблем . 

Увы. чем более дерзка поставлеНиая цель. 
тем трудней человеку удерживаться на до­
стойноii этой цели высоте. По-видимому. сред­
нему математнку предоставляется. меньше 

шансов внести ощутимый вклад в науку. чем 
средне .. у фllЗИКУ. 

К сожалению. подчас пр"ходится lIаблю­
дать, как вредно сказываются на математике. 

занявшеМСR прикладиой задачей. некоторые 
укоренившнеся у него прнвычки . Бывает, что 
математик (весьма средний. разумеется). об­
ратнв свой взор к некой модной теме (обычио 
из области биологи н илн соцнологин. ибо в 
физнке или хнмни слишком велика конкурен­
ция «туземцев:.). пытается чег()-то добиться 
с помощью определеНJ{Й, переопределеиий и 
безупречных логнческнх выводов там. где на 
самом деле могут помочь лиШь приближеи­

ные методы. основанные на выделении глав­

ных черт иссде.q.уемого явления и отбрасыва­

нин второстепениых . Результатом такой вы­
лазкн может быть лишь словесный поток. пе­
рекатывающнй, как устрашающие камни. раз­
ные непронзносимые термнны. в основном 

кнбернетические. (В качестве при мера можно 
указать на недавио вышедШий переводиои 
сборинк по «теоретической биологии».) При­
ВЫ·IКИ. воспнтанные в среднем физнке-теоре­
тике, служат ему во время вылазок в сосед­

ние областн науки куда лучше. Впрочем, спра­
ведливостн ради надо замеТIIТЬ. что путь ИЗ 

одной естественной науки в другую (ведь 
биологня - зто часть фИЗИКIf в широком. 
аристотелевском смысле слова) куда короче, 
чем путь математика с его веРШИII . 

ЧТО ДАЛЬШЕ? 

Видный ФltЗIlКО-ХИМИК Ингольд 8 предн­
словни к своей фундаментальной монографии 
благодарит СВОНХ блнзких, убедивших его в 
том, что несовершенная. но существующая 

кннга лучше совершенной. но несуществующеЙ. 
Это нешуточная ,ltилемма. Высокнй математи­
ческий авторнтет, «генерал:. Бурбаки; пишет, 
что греКII (в особенностн ApxIIMeA) очеиь 
блнзко подошли к созданию ДНфференциаль­
иого исчисления. но решающий шаг, возмож­

но. не был сделаи потому. что греки были 
не в силах обосновать исчнсление бесконечно 

малых сообразно с тогдашним стандартом 
математнческой красоты и строгости . Таким 
образом, зто великое дело было отложено 

почт" иа два тысячелетня. Может быть, за­
держка была бы еще большей, ' не опустись 

к XVH веку стандарт строгостн обосиованиЙ . 
Не дороса ли эта цена? 
вершиllы математики прекрасны, к прихо­

дится только сожалеть. как мало тодеА мо­

жет ими любоваться. Тот. кто способен по­
чувствовать эту красоту. может сказать, что 

никакая цена за нее ие была бы чрезмерной . 
Но современная математика. наверно. вообще 
бы не родилась на свет, еслн бы она одновре­

менно не была ecтecтвeHIIыM языком. находя­
щимCII в церазрьrвкой СВII3И со струхтурой ре­
алькоro икра. В нашк дни математики и физи­
ки-теоретнки говорят на разных языках или. 

во всяком случае. иа разиых диалектах. под­

час не поннмая друг друга. Между этими 
диалектами идет определенная коикуренция. 

Не дают ли математики слишком большую 
фору физикам, сковывая свои действм же­

стким стаидартом строгости? Или, напротив. 
только такоА образ действий оправдывает се­
бя на глубинах познаиия? Каким суждено 
быть естественному языку будущего? Ставки' 
очень высоки. Язык. лишенный связи с реаль­
ностью. язык. покинутый поэтами. обречен 
на смерть. Так умерла звучиая и емкая ла­

тыиь. 

С этой опасностью невозможно не счи-

таться . • 
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Д и А Л О Г И «3 Н А Н И Е-С И Л А» 

МАТЕМАТИКИ 

САМИ 

3А СЕБЯ 

Ю. ШРЕRДЕР. 
Кан ... и .... т фиэико-математических наук 

Для многих физиков, инженеров. экономи­
стов (список легко продолжить) математика 
видится полезным инструментом исследования . 

Это правда, но не вся правда о ней . И в 
статье Л . Письмена эта неполнота правды 
резко искажает картину . Главная ее мысль 
основана на некоторой ходячей точке зрения 
"а математику. Вот она - в двух словах . 
Между физикой и математикой пролегла 

глубокая пропасть. Физики изучают закоио­
мерности реального мира. придумывают ла· 

зеры. водородные бомбы . открывают новые 
элементарные частицы и прочие полезные 1!е­

щи .. Математики лишь наводят лоск на откры­
тия фнзнков И вот· вот утонут В мире чистых 
образов. Математикн не · успевают справиться 
с грандиозными проблема ми, которые ставят 
перед ними физики. «Математика - это 
язык". - сказал Гиббс. а физики - «народ­
языкотворец», - подразумевает Письмен. И 
пока (вспомиим Маяковского) «улица корчит­
ся безъязыкая», а поэты (математики) «серые. 
чирикают, как перепелы». физики смело вво­
дят собствеиную письменность. не заботясь о 
строгости методов. Этн методы плодотворны, 
и тут уже «иеважио. как они выглядят с 

точки зрения пуристов» . 

51 помню, как к нам на кафедру матема ­
тики одного из московских втузов пришел 

дипломник с таким вопросом: «Вот у меня 
получились в эксперименте несколько ТО'lек: 

Как провести через них прямую?» Мой кол · 
лега ответил ему так : (Возьмите любые ",ве 
из них и про ведите прямую. как учит анали­
тическая геометрия». Он написал нужную 
формулу из учебника н провел одну нз воз ­
можных прямых : 

« ПРОl:тнте, эта прямая не имеет никакого 
()тношення к остальным точкам!» - восклнк-

иул дипломннк И показал, как он сам. без 
всякоА матемвтики провел прямую по всем. 

точкам : 

\~ 
«Я этого не понимаю, - сказал математик,­

Вы же хотите провести прямую через все точки . 
Значит. такая ПРJlмая проходит через любые 
две из них. Или такой прямой вообще не су­
ществует. На вашем чертеже именно так и 
обстоит дело - прямой, которая проходила 
бы через все ваши точки. вообще ие может 
быть» . 
«Но ведь я знаю теоретически , что мои 

точки отражают линейную завнсимость меж ­
ду фнзическими величинамн. А разброс то ­
чек около прямой - это просто случайные 
ошибки эксперимеита», - так. скорее всего . 
подумал дипломиик, но ие выразил этого 

вслух. будучи подавлен авторнтетом препода ­
вателя . 

Тут вмешался другой математик н сказал : 
«Вам вовсе ие требуется. чтобы прямая про­
ХОАИJlа через все ТОЧКИ. Достаточно. 
чтобы она наилучшнм образом согласо· 
BW8aJlac.. с 'этими точками . Вот точная 
формулнровка ващей задачи: надо наАти пря­
мую, для которой сумма квадратов отклоненнй 
от каждой точки минимальна. Здесь. на черте­
же. указаны отклонения искомой прямой от 
экспериментальных точек: 

Сумма квадратов этих отрезков у нанлучшей 
прямоА должна быть меньше, чем у любой 
другой прямоА. Впрочем, эта прямая не 
очень сильно от.nнчается от той, что вы про­
вели». 

И тут математик выпнсал на доске расчет­
ную формулу для определения параметров на ­
нлучшей прямоА по методу нанмен"wих 
к ..... рато.. которую тоже можно найти во 
множестве учебников. 

Теперь дадим маленький коммеитарий к 
этой сценке. Неопытный физик прншел к пло ­
хому математику . Этот математик дал точ ­
ilЫЙ ответ на поставленный вопрос. Но хоро ­
ший математик понял, какой вопрос на са ­
мом деле интересует физика . (Недаром мате ­
матики заиимаются языком!) К счастью, у 
него был готовый ответ, КОl0РЫЙ придумал 
еще в прошлом веке К. Гаусс. · Он догадался, 
как находить наиболее вероятную за­
виснмость между величннаМ\i по опытным 
данным, искажеиным случайными ошибками 
эксперимента . 

Заслуга Гаусса состоит не столько в созда ­
нии метода расчета. сколько в ясном пони ­

мании смысла задачи, из которого однозна'l ­
ио вытекает решение. То. что для среднего 
физика выглядит как наведение лоска на хо ­

роший расчетный метод, для математика есть 

основиая работа - понимание сути дела . 

* * * 
Метод наименьших квадратов возник в свя ­

зи с необходимостью обрабатывать данные ге­
одезических нзмерений - согласовывать ре ­
зультаты триангуляцин земной поверхности. 
Этот метод, действительно, хорошнй ннстру­
мент для обработки результатов измерений . 
Так, может быть, вся математика выросла из 

обслуживания потребностей фнзики? 
Начнем с того, что пифагорейская школа . 

из недр которой вышло СТРОЙllое здание евкли ­
довой геометрии, полагала, что изучение за ­

конов математики - это и есть самый пря ­
мой способ познания реальности . 
Для основателей математнческого анали-

за - Ньютона. Лейбница. Эйлера - вряд ли 
существовало чe'fКое разделеиие между физн­
кой и математикой : они' закладывали осио­
вы научного подхода к описаиию мира . 

В девятнадцатом веке произошло, наконец, 

размежеваиие профессий. И Мllогие математи­
ки действительно черпали темы для своих 

• Впрочем, К . Гаусс оставил след к 1t физике. Неда· 
ром ero именем названа единица напряженности маг ... , 
питного пола, 

работ нз физики. Сегодня они так же обра ­
щаются за интересными задачами к бнологии, 
лннгвистике, теории автоматltческого управле­

ния . 

Но самое главное - важнейшие достиже ­
иия в математике вышлн нз стремления по ­

иять, как устроеиы сами математические струк ­

туры . Ведь именно в этих структурах зало­
жены фуидаментальные категорни реальнос­
ти : протяженность, непрерывность, бесконеч ­
ность. снмметрия. Больцано размышлял о не­
прерывности прямой и пришел к замечатель­

ной лемме, лежащей в основе анализа . Лоба ­
'Iевский думал о природе геометрнн и пришел 

к гениальному открытию, перевернувшему на ­

ши представления о мире. Теория групп и их 
представлений возникла из усилий математи · 
ков понять природу снмметрии и лишь потом 

оказалась незаменимым средством для физи­
ков . Каиторова теорня множеств - это плод 
раздумий над тем. что такое бесконечность. 
Фуидаментальный результат Геделя о суще­
ствованни логически неразрешимых проблем­
итог безуспешных попыТок формализовать 
всю математику в целом. Работы современ ­
ных топологов дают больше знания о том, что 
такое протяженность, чем все физические экс ­
перименты и усилия физиков-теоретиков. 

Но не стоит умножать примеров . Количест ­
во здесь иичего не решает . Да, математика ­
это язык. Но язык делается не лингвистами, 
а поэтами . Не бывает синтаксиса самого по 
себе. без смысла, без семантики. ПОЭЗИII 
основана на смысле. И, мучительно стараясь 
выразить его, поэзия вырабатывает язык. На ­
верное. стихи Пушкина, в коиечном счете, по­
влияли иа язык современной деловой перепис­
ки. Однако если бы Пушкин ставил себе кон ­
кретную цель усовершенствовать делопроиз · 

водство, то такого поэта у нас бы Ile сущест · 
вовало . 

.. .. * 
Стремление постигнуть внутреНflИЙ смысл 

математических категорий приносит праКТИ'lе­
ские выгоды . Из тончайших исследований по 
математнческой логике возник формальный ап ­
парат для описания релейных схем. Этот ап­
парат (алгебра логики, или, иначе, алгебра 
Буля) был ПОЛllOстью построен и потому пе ­
рестал интересовать математиков, когда вдруг 

неожидаиная интерпретация этого аппарата 

восхитила инженеров, и он стал у IIIIХ очеНl, 

популярным . Такая же история произошла с 
теорией представлеиий групп , .которую в го­
товом виде получили физики-теоретики - им 
достаточно было для этого обраппься к клас­
сическим работам алгебраистов. 

Бывает и по-другому. Физики иннженеры 
нащупывают сами полезный аппарат, успеш­
но применяют его, но не умеют строго обос­
новать. Их это оБЫ'IИО не смущает, пока 
сам аппарат не на'lинает мстить за неумелос 
обращение и непонимаиие того, когда ' им 
можно пользоваться без риска получить пол­
ную чепуху . Когда это понадобилось в фи­
зtlке, Дирак ввел в обращенне дельта,фун, 
кцию. Кроме удобного способа обозначения, 
здесь не было ничего нового: подобные объ­
екты математики нзучалн задолго до Дирака 
в теории рядов Фурье . 
Неосмысленное употребление дельта-функ­

ций и их родственников вызвало очередной 
кризис в физике. Физики -теоретики утешаются 
тем, что из противоречивой теории поля 
можно извлекать некоторые полезные расчет­

ные методы, отбрасывая бесконечные величины . 
Но. во-первых, считать удается только для 
электромагиитного поли , а кввнтовая теорня 

претендует на некоторую универсальность. д, 
во-вторых, кроме пользы в теории должен быть 
и смысл . Если нашн представлення ' о взаи ­
модействии поля с веществом не могут привес­

ти к осмысленной теории, то, быть может, са­
мн исходные физические представления не­
корректны? Ведь птолемеевская астрономия 
давала вполне доброкачественные расчетные 
методы, но ее все же пришлось заменить аст­

рономией Коперника .' Пока математический 
анализ не был строго обоснован. получаемые 

нз него расчетные методы все время вызыва ­

ли сомнеиия, и, в иекоторых случаях, приво­

дили к заведомо невериым результатам . Не 
исключено. что создание разумной теории 



квантового взаимодействия ждет такого твор­
ца, который соединнл бы в себе качества 
первоклассного математнка и ие худшего фн­
зика-теоретика. А пока физикам остается 
заниматься акробатическим суммированием 
расходящихся рядов из диаграмм Фейнмана, 
чем восхищается Л. Письмен, но что не мо­
жет вызвать положительных эмоций ни у од­
ного математика. 

Вообще говоря, математнк не придает осо­
бого значения возникающим под его . пером 
исчислениям, которые в определенных усло­

виях могут работать как автомат. Готовые 
исчисления выходят из сферы интересов ма­
тематика и отдаются на всеобщую по.требу. 
Сейчас студеит первого курса втуза легко 
решает на упражнениях по аиализу такие за­

дачи, которые во времена Ньютона составля­
_~и предмет неплохих научных работ. 

За студента действительно работает создан­
ный великими учеными язык диФФеренциаль­
ного исчисления. Ему осталось лишь понять . 
способ обращения с выданным ему в поль­
зование автоматом. Однако настоящий мате­
матик и настоящий поэт с автоматом не ра­
ботают - они создают язык для выражения 
CBOIIX мыслей. Поэту необходимы неизвестные 
досель средства, чтобы выразить открывающе­
еся ему. В готовых смысловых связях язы­
ка он прокладывает свои тропинки. «У наро­
да, у языкотворца умер звонкий забулдыга 

подмастерье», - вот точные слова Маяков­
ского. И если вспомнить, что «подмастерье»­
это все же Сергей Есенин, то, может быть, и 
образ «народа-языкотворца» не столь уже 
прост? И не какой попало физик-теоретик 
может быть «языкотворцем-народом»? 

Когда профессия научного работника стано­
вится массовой, важно не утерять некий уро­
вень и не затерять в массе мелких открытий 
настоящую науку. Всеобщее владение пись­
менностью - это прекрасно. но как бы в тол­

пе грамотных не проворонить новых Кирилла 
11 Мефодия .. . 
История о том, как ученый мир не приз­

навал Лобачевского и как Гаусс не решился 
опублнковать иде~ неевклидовой геометрии, 
стала хрестоматииной. Беда-то ведь в том. 
что идеи Лобачевского не хотели признавать 
хорошие ученые вроде Остроградекого. Гео­
метрия Лобачевского казалась несуразной с 
точки зрения физических представлений о ми­
ре . Разумеется. тогдашних представлений. Се­
годняшние физики обнаружили в нашем мире 
куда более сногсшибательные штучки. чем 
то, что сумма углов треугольника может быть 
меньше 180°. Но математики приняли идеи Ло­
бачевского, не дожидаясь, пока. Эйнштейн 
нанесет травму наивному здравому смыслу. 

Для них достаточно было убедиться в не­
противоречивости этой геометрии. 

. Тут мы сталкиваемся с замечательной иде­
ей, котора!' получила отчетливое выражение 
в современной математике. 

Всякая теория - это лишь набор имен 
объектов, отношений между ними и аксиом, 
ГОВОРЯЩИХ о свойствах отношений. Из аксиом 
можно логическими средствами выводить тео­

ремы. Если теорию выдумывать наугад, то 
вполне может статься, что в ней можно вы­
вести некую теорему и одновременно- ее от­

рицание. Подобная теория противоречива. Ма· 
тематика же интересуют только непротиворе­

чивые теории. Иначе говоря, математик в 
своей деятельности пользуется принципом 
свободы: возможно все, что не запрещено. 
Существует все, что не ведет к противоречIOo. 
Физик пока живет по другому принципу: 

возможно только то. что предписано. Суще­
ствует только то, что диктуется физическими 
законами. 

Но подспудно физики уже следуют за ма­
тематиками в принятии их принципа свободы 
научных построений впло'l'Ь до первого про­
тиворе'IИЯ. Одним из решающих доводов в 
пользу теории относительности был тот. что 
новое «парадоксальное» представление о вре­

мени и пространстве не противqречит прин­

ципу причинности событий: ни в какой систе­
ме отсчета причина не может наступить позже 

следствия. Дирак уверовал в существование 

позитронов только потому, что они разреша· 

лись (а вовсе не предписывались) его урав­
нением. 

Еще более тривиальный пример. Менделеев 
привел в систему химические элементы, но 

некоторые клетки его таблицы оказались 
пустыми. С какой стати прирада должна бы­
ла их заполнять? Таблица ведь только раз­
решала существование этих элементов. Мен­
делеев исходил из принципа, что. все разре­

шенное осмысленной теорией должно суще­
ствовать в природе. 

Так оно и оказалось. Важно одно: логи­
ческие критерии состоятельности теорий, вы­
работанные в математике, .проникают и в фи­
зику. 

* • * 
ПозволителbJiО обсуждать, что дает совре­

менная математика для физики или почему 
данный поэт находит отклик в данную эпоху. 
Но это не может быть основанием для оцен­
ки смысла математики или поэзии . С не 
меньшим основанием можно было бы предъ­
явить счет физике: что она дала для раз­
вития математических идей? Или оценивать 
историческую эпоху по тому, каких поэтов 

она породила. Цель и ценность математики 
в том знании, которое она одна способна 
получить. Другой вопрос - как это знание 
передать другим и внести в другие науки. 

Но это уже проблеыа просветительства. 

... ... * 
Вспомним тот разговор 'на кафедре мате­

матнки, с котор')го мы начали. Дипломник­
ф~зик оказался прониц&тельней «плохого~ ма­
тематика. У математика была только чест­
ность, которой он выучился, занимаясь своей 
н'аукоЙ. Именно честности не хватало в дан­
ном случае физику: он «знал», что у него 
должна получиться прямолинейная зависи­
мость и не считал нужным проверить, что 

разброс точек около наиболее вероятной пря­
мой согласуется с точностью эксперимента. 
Метод наименьших квадратов ему был нужен 
только для придания научной весомости го­
товому уже выводу! 
Математика прежде всего учит честности; 

умению отличать доказанное от догадки, уме­

нию осознать все используемые в рассужде­

нии предпосылки и т. д. Ее ннтересует не 
цель, а средства. Польза от математики полу­
чается только как награда за честность. 

И тут хочется вернуться к вопросу о це­
лях. Наука ставит себе конкретные цели: во­
дородная бомба и управляемая ядерная реак­
ция, икра из нефти и повышение урожайно­
сти зерновых, средства против рака и управ­

ление генетическим кодом . Но разве только 
эти цели ставит себе человечество? И потому 
наука не только делает полезные вещи, но и 

добывает по крупицам истину, пытается отве­

тить на вопрос, как же устроен иаш мир -
материальный и духовный. 
Неужели же теорема Пифагора ценна толь­

ко возможностью вычислить гипотенузу по 

известным катетам? Разве мало значит из­
влекаемая из нее уверенность в веч­

ности и несокрушимости логического зиания? 
Скала , которая способна сплющить меня в 
лепешку, будет источена водой и ветром, а 
теорема Пифагора останется вечной истиной. 
Провались завтра в тартарары вся Вселенная 
со всеми частицами, античастицами и управ­

ляющими ими физическими законами. а тео­

рема Пифагора останется верной! 
Воспользуемся в последний раз аналогией 

между математикой и поэзией и процитиру­
ем слова А. Блока, которыми он говорит о 
назначении поэта: «Три дела возложены на 
него: ' во-первых, освободить звуки из родной 
безначальной стихии, в которой они пребы­
вают; во-вторых - привести эти звуки в гар­

монию. дать им форму; в-третьих - внести 

эту гарыонию во внешний мир~ . Трудно было 
.бы попытаться дать равнае по силе опреде-

ление назначения ыатематика . Но размышляя 
о сущности математики, можно отталкиваться 

от этих слов великого поэта . • 

Родословная 
rола 

СТРАТЕГИЯ­

ВНЕЗАПНОСТЬ 

Фото В. Ульянова 

Финальный кубковый матч ... 
Что может быть острее, напря­
женнее, бескомпромисснее? Нет 
ему равного ни по накалу спор­

тивной борьбы, ни по волевой 
заряженности футболистов, ни по 
эмоциональному настрою на игру . 

И как жаль, что, сидя на трибуне 
стадиона или перед экраном теле­

визора, мы не знаем, что чувству­

ет игрок, когда решается на риско­

ванную обводку сразу двух-трех 

соперников, или выходит к штраф­
ной площадке и... не получает от 

партнера МЯ'lа, или промахивается 

по воротам из самой выгодной по­
зиции, или, наконец, поражает за­

ветную цель. 

Признайтесь, было бы интерес­
но при каждом обострении игры 
читать те мысли, что успели про­
мелькиуть у футболистов. Подслу­
шать их намерения н планы . И 
увидеть, насколько полно они осу ­

ществились. Но этого пока не да­

но. 

Однако с помощью кинограммы 

мы имеем небольшую возмож­
ность проникнуть во внутренний 
ыир игроков. Давайте сделаем 
это: пусть сами футбалисты рас­
скажут, чтО' думали и ЧУВСТ.вова­
ли в те быстротечные секунды, 

когда в финальном матче был за­
бит гол в ворота «Спартака~ . 
Тот самый гол, '1'1'0 чуть не стал 

решающим в борьбе за Кубок 
СССР \97\ года. 
Шла 68-я минута игры . Счет 

был равным - 1; 1. Спартаковцы 
наседали на ворота ростовского 

СКА, а тот отвечал лишь редки­

ми контратаками... Ничто не 
предвещало грозы над воротами 

москвичей. Спар,аковские защит­
ники спокойно перепасовывали 
мяч, ожидая удобного момента 
для организации атаки. И вдруг 
_ стремительный рывок ростов­
чанина Анзора Чихладзе на мо­
лодого защитника Виктора Боро­
викова, ожидавшего приземления 

высоко летящего мяча. 

Анзор ЧИХЛАДЗЕ (N2 9) . -
Мы знали. что мат'! будет тяже­
лым, и поэтому заранее настрои­

лись на контратаки. Тренер Ио­
('иф Иосифович Беца дал нашим 
форвардам установку атакова,ь 

защитников с мячом. Особенно 
тех. кто находился позади парт­

неров и . таким образом. лишен 
подстраховки . 
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И вот вижу: мяч по высокой 
дуге направлен на левого защнт­

ника сСпартака:.. За ним - ии 
души, свободное пространство по­
nя. Изо всех сил броcи.nся к Бо­
ровнкову. Мяч опускался ему за 
голову, и. пока он разворачивался, 

я был почти рядом . Но защитннк 
почему-то не спешнn. 

Его иеувереиность прибавнла 
мие cи.n. Рванулся еще быстрее н, . 
иабегая на мяч, опередил сопер­
иика. Мяч отскочил передо мной 
в сторону ворот; а защнтиик ос­
таnся за спиной. (Фото Nt l.) 
Ионас БАУЖА, вратарь. - Ви­

жу: нз-за Боровикова, как вихрь, 
выскакивает форвард и вот уже 
с мячом несется на ворота. 

Откуда он взялся? Боnьше ин 
о чем подумать не успел. Даже 
некогда быnо оглядеться: что 
делается в центре, яе поспеют ли 

на помощь защитннки? Все вни­
мание - на Чнхладзе. Выдви­
нулся ему навстречу, прнкрыл 

ближинй угол ворот. Пожалуй, 
можно отпарировать , удар, ведь 

угоn обстрела не так. уж велик. 
Николай АБРАМОВ (Н! 5).­

Все произошло настолько неожи­
данно. что я. свободный защитник, 
обязанный подстраховывать парт-

ВНЕЗАПНОСТЬ 

иеров, ничем не мог помочь Боро­
викову. В это время я находил­
ся почти у цеитра поля, а про­

рыв случился недалеко от нашей 
штрафной. Даже растерялся: по­
казалось, что сделать уже ничего 

нельзя . Но все же бросился к 
свонм воротам . Заметил, что на­
чинаю сокращать расстояние до 

соперника и тесннть его вемного 

вправо. Пусть хоть не по центру 
атакует! Может быть, вратарь 
возьмет удар? 
ЧИХЛАДЗЕ. - Пока бежал к 

воротам, успел заметить Аиатолия 
Зинченко : он совсем один и прямо 
по центру выходит иа ворота . По­
думал : надо отвлечь вниманне вра­

таря. И устремнлся на иего. Бли­
жеl Еще ближе! 

Когда рядом с собой увидел 
беnые футболки спартаковцев, 
ударил мяч в пространство меж­

ду ними н вратарем. Сделал зто 
резаным ударом, так, чтобы мяч 
враlЦался влево и в полете ОТКЛО­

нялся навстречу Зннченко. (Фото 
Nt 2) . 
БАУЖА. - И все. же я надеялся 

на лучшее. Позицию выбраn вер­
но : до ближней штанги рухоil 
подать, а дальний угол прикрыт 
моим телом . Ситуация голевая, 

но далеко не стопроцентная! И 
вдруг удар, которого я меньше 

всего ожидал. Мяч полетел на­
право параллельно воротам. По­
вернулся вслед за мячом н увн­

дел Зннченко - он один перед 
пустыми воротамн! 
Анатолнй ЗИНЧЕНКО(Nt 15)­

Когда Чихладзе вышел в прорыв, 
я находился в центральном кру­

ге. Оттуда рванулся вперед, к 
штрафной ПЛОlЦадке хозяев поля . 
И вдруг - пас. Словно пода­

РОК! Подрезанный, закрученный 
мяч отклоняется все правее н 

правее. Я было собрался сщеч­
КОЙ:' направить его в ближннй 
угол , ио еле-еле дотянулся до 

мяча правой ногоil и ударил не 
серединой бутсы, а скорее пят­
кой. Вот он и полетел в другой 
угол. И, как нарочно, вышло 
удачно: вратаря Баужу из того 
угла словно ветром сдуло. 

БАУЖА. - До чего же хитрым 
был последниil удар Зинченко! 
Снова вернуться в левый угол 
своих ворот я был уже не в си ­
лах . Лишь обернулся, упал и 
проводил мяч глазамн ... Неужели 
все кончено? 
ЧИХЛАДЗЕ. - Я увидел, что 

мяч летит почти что на меня. 

Испугался : а вдруг мимо цепи? .. 
Но нет, моего вмешательства уже 
не требоваnось - мяч сам пере­
сек роковую для сСпартака» чер­
ту. На радостях я ударил его 
уже в воротах. Виднте, КаК мяч 
вреэался в сетку? (Фото Nt 4). 
АБРАМОВ. - Что-то оборва­

лосЬ внутри. Опустились руки, но­
ги налнлнсь свинцом - трудно на­

чинать все сначала! Взглянул на 
табло: играть еще 22 минуты . 
Нет, есть еще время отыграться! 
Но больше не зевать, вннматель­
нее быть в защите! Идеальная 
позиция - передо мной откры­
тые ворота. Хорошо бы получить 
мяч и С хода расстрелять спарта­

ковскне ворота! 

Так закоичилась эта небольшая 
футбольная драма. И только вы­
сокий бойцовский дух ветеранов 
сСпартака:. не дал этой драме 
перерастн в тpaгeдНlO. 3а 20 се­
кунд до окончання матча отча­

янный удар Геииадия Логофета 
поразип ворота ростовчаи. Даль-. 
нейшее уже нзвестно: добавочное 
время, переигровка на следующий 
день - н Кубок СССР 8 руках 
футБОЛIIСТОВ московского сСпар­
така:.. .. 
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СОЧИНЕНИЕ 
НА ШКОЛЬНУЮ 

Борис Алексаидрович сиял телефонную 
трубку. Звонил старый знакомый. 

- Слушай, Борис Александрович, помоги! 
Сыну на дом сочннение эадалн, да тема за­
ковыристая: «Бороться и искать, найти и ие 
сдаваться!,.. Будь другом, тебе веJl,Ь ничего 
не стоит - ты у нас совсем писwrелем за­

Jl,елался. Напиши, пожалуйста, парню сочи­
нение. Нет?.. Ну, иэвини, не сердись ... 
Борис АлексанJI,РОВИЧ повесил трубку, ра,­

досадованный нелепым разговором. Дикость 
какая! Не «посоветуй,., не «помоги,., а «на­
пншн"! А тема н в самом деле... вот-вот, 
именно заковыристая, хотя, кажется, чего уж 

проще: «Бороться и искать ... ". Эту строчку 
ои знает лет сорок, но только сейчас она 
внезапно взбудоражила, навела на раздумья. 

1. ЛИНГВИСТИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ 
ПОЛЯРНИКА КРЕМЕРА 

Вся его жнзнь исследователя прошла в 
АРКТИJ<е . Он зимовал в разных краях: от 
Земли Франца-Иосифа на арктнческом западе 
до Чукоткн на востоке. Был метеонаблюда· 
телем, иачальником ПОJJЯриой станции, воз­
I'лавлял крупные научные обсерватории и це­
лый сектор Арктики . «Много лет знмы,. - эта 
фраза как нельзя лучше характеризует жнзнь 
людей, подобных Борису Александровичу Кре­
меру. Едва «отбыв,. на матернке отпуск пос· 
ле двух-трехлетней знмовки. онн устремля , 
ются на следующую. Московская прописка 
становится формальностью. недовольство 
семьи - хроническим, краткие «стояики,. в 

Москве утомляют больше, чем сложные по­
лярные похождения . 

Борис Алексаидрович зимовал и работал 
в разных, но одинаково тяжелых условиях . 

И все-таки он, не задумываясь. называет са­
ыое трудное - Северную Землю. суровый 
архнпелаг в центре Арктики, позже всех от· 
крытый, труднее всех доставшнЙся . Он попал 
туда совсем неопытным, начинающим п·оляр· 

ником . На мысе Оловянном их было четверо, 
11 руководил нми Э. Т. Кренкель, прослав· 
леиный уже в те годы радист, безвременно 
скончавшиАся 8 декабря 1971 года . 
После первой зимы квартет распался на 

два дуэта: Кренкель с мехаииком Н . Г . Мех­
реньгиным улетели на небольшой островок 
Домашний близ западного побережья архнпе· 
лага, Кремер и раднет А. А. Голубев остались 
на Оловянном . 
Прнмерно в те же годы знаменитый иссле­

дователь Антарктиды адмирал Ричард Бёрд 
решил основать в глубине континента много­
месячную научную roчку. Он отпраВИJlСЯ ту­
да, но с собою не взял ннкого: его стра­
шила «психологическая несовместимость". не­

совпадение чеЛо'веческих характеров. усугуб -

ТЕМУ 
ЗиковкА КАНЕВСКИЯ 

ленное клнматом н полярной тьмой. Бёрд по· 
селнлся средн антарктических ледников один . 

Он жил полиой риска жЙзнью. тяжело отра· 
вился выхлопными газами мотора, даваllшего 

питание рации, едва не умер, но на помощь 

никого не позвал : не хотел подвергать лю· 

дей риску опасного похода к нему, в глубь 
ледяного континента. Его товарищи по экспе­
диции сами заподозрили неладное и вышлн в 

спасательный рейс, но, к счастью, они заста­
ли своего начальника уже пришедшим в 

себя после выпавших иа его долю потрясе· 

ниЙ. 
Кремер и Голубев полтора года прожили 

вдвоем на необитаемой ледяной земле за 89-й 
параллелью. Как они жи'!и? На этот воп­
рос Борис Александрович отвечает исчерпы­
вающе: 

- До сих пор здороваемсяl И дружим до 
сих пор. 

Они провели исключительной ценности на­
блюдения, установили, что пролив Шокаль' 
ского между островами Большевик и Ок­
тябрьской Революции может стать при необ­
ходимости надежным запасным маршрутом 

для кораблей. идущих Северным морским пу­
тем. ВесНQЙ за ними прилетел летчик В. М. Ма­
хоткин, но они отказалнсь бросить станцию: 
приближал ась очередная навигация, капитаны 
и пилоты иуждались в их прогнозах . Только 
глубокой осенью покинули онн мыс Оловян ­
ный, а через несколько месяцев Кремер был 
уже в бухте Тихой на Земле Франца-Иоси­
фа ... 
Перед самой войной, в мае 1941 года, он 

опять появляется на Северной Земле, на се­
верной ее оконечности. Группа нз трех чело­
век поселилась в крошечном (9 квадратных 
метров) фанерном домике без печки и начала 
метеорологические. ледовые. географические 
наблюдения. Временная научная станцня про­
работала три с половиной месяца . К концу 
этого срока люди былн настолько измучены, 
что не моглн даже дотащить до пришедшего 

за НИМII корабля свои личные вещи. Они 
захватили только результаты наблюдений и 
оружие.. . Прошлн считанные месяцы, н по­
четный поляриик, орденоносец Кремер вновь 
уехал в Арктику. 
Потом он все-таки обосиовался в Москве, 

в Главсевморrrути. и когда этой организации 
не стало, перешел в Гидрометеослужбу . Он 
ведал работой своих любимых полярных стаи­
ЦИЙ, готовил кадры зимовщиков. Потом вы­
шел на пенеию, всерьез занялся исторически­

ми изысканнями, стал исследовать архивы, 

материалы забытых и полузабытых экспеди­
ций, пнсать мелкие заметки и крупные статьи, 
предисловня и послесловия к книгам о выда· 

ЮЩИХСЯ географнческих походах и плаваииях 
в Арктику ... 
И вот сейчас - эта с давних пор знакомая 

фраза. Почему она так взволиовала его, по­
чему вдруг показалась такой странной? Режет 
слух сам ее строй. ' глагол «найти,. выглядит 
ииородным !=реди трех других глаголов несо­

вершенного вида. Еслн бы: «Бороться . и нс-

кать, находить и не сдаваться,. - тогда ладно . 

Но все равно - не в этом суть. Суть - в 
смысле фразы . 
Человек боролся, искал и нашел. Спрашива· 

ется, с какой же стати ему сдаваться после 
борьбы. поисков и нахоДок?1 «Не сдаваться,.. 
казалось Кремеру, звучит натяиуто, невольно 
входит в противоречие с пафосом предыду­
щих слов, отточенных и верных. Б. А. Кре­
мер, как и многие его товарищи, боролся с 
полярными невзгодами, искал и находил от· 

веты на бесчисленные нелегкие вопросы, и 
в той борьбе, в тех поисках не оставалось 

места вопросу : сдаваться или нет! 
... Вероятно, Борис Александрович не строил 

подобиой цепи рассуждений . Просто еще и 
еще раз мыслеино произнес запавшие в душу 

слова и понял. что ие сможет быстро рас ­
статься с ними . 

Да, теперь не просто будет ему уйти от 
ответаl Одно дело - отбиться от лодыря-шко­
ляра 11 его ретнвого родителя, а другое ­

начать вникать в смысл каждого слова, ис · 

кать и сопоставлять имеиа и события, под · 
линные и рожденные замыслом романнста . 

Потому Ч'l'О первое, о чем он вспомиил, был 
роман Каверина «Два капитана,.. Именно там 
часто звучит фраза «Бороться и искать. най­
тн н не сдаваться,., она сделалась девизом 

романа, захватывающего и поучительного . 

Гордая мальчишеская клятва Сани Григорь­
ева, пронесенная им через всю жизиь.. . Но 
только ли в «Двух капитанах,. звучит она? 
Он помнил происхождеиие взволновавшей 

его фразы, написанной ровно 130 лет назад 
иа аиглийском языке, и погрузился в чтение 
редких книг, в нзученне англо-русских и анг­

лийских словарей ... Однако мы на время ос· 
тавим полярника заниматься англо-русской 
лнигвнстикой, а сами заглянем повннматель­
нее в роман ~еииамииа Александровича Каве­
рина . 

2. СКОЛЬКО БЫЛО «КАПИТАНОВ,.? 
В книге Кавернна нх двое: летчик - капи · 

тан (по воннскому званию) Александр Гри­
горьсв и капитан-моряк Иван Львович Татари · 
нов. Так в ромаие. а в жизнн, из которой рО· 
манист брал своих героев, было, по меньшей 
мере. три капитаиа, три начальника русских 

морских экспедиций: Георгий Яковлевич Се ­
дов, Георгий Львович Бруснлов и Владнмир 
Александровнч Русанов. 
Раэные оии были, а судьба у всех оказалась 

общая, трагическая. Все трое вышли в море 
в одном и том же, 1912 году, и все трое по­
гибли, один - на глазах спутников-матросов . 
двое - в безвестности, неведомо где н когда ... 
Старший лейтенант Георгий Седов непре­

менно хотел водрузить на Северном полюсе 
российский флаг. Преодолев холодно·презрн ­
тельное отношенне властей, не посчнтавшись с 
тем, что экспеднцня организована безнадежно 
плохо, ои вышел в море на «Святом велико· 
мучеиике Фоке» . Седов не дошел до Северно , 
го полюса . Он погиб на Земле Франца-Иоси · 
фа, в девятистах с лишним километрах от же· 
ланной точки . 
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Георгий Брусилов хотел пройти Севериым 
морским путем, ведя по дороге промысел мор­

ского зверя. Его корабль намертво вмерз во 
льды Карского моря и был унесен в высокие 
широты, в неизвестность. Часть команды по­
кинула «Святую дниу», но лишь двоим уда­
лось добраться до мыса Флора на Земле Фран ­
ца-Иосифа, где нх подобрала экспедиция Се­
дова, уже потерявшая к тому времени свое­

го начальника . О судьбе оставшихся на судне 
людей ничего "е известно по сей день . Один 
из двух спасшихея, штурман дльбанов, сумел 
сохранить драгоцениые судовые дневники 

"Святой днны», сослужившие впоследствии 
lIемалую службу ученым-полярникам. 

Погиб и маленький J<ораблик с громким 
именем «Геркулес». Им командовал блиста­
теЛЫIЫЙ полярный геолог Владимир Русаиов. 
Всю свою недолгую жизнь от отдал двум 
страстям - борьбе с царским самодержа­
вием и делу освоения дрктики . ,,· ... Прочно 
связать наши североевропейские воды с сибир ­
скими водами - это значит выковать первое 

звеио той великой северной цепи, одии коиец 
которой должен быть прочно забит в гранит­
ных берегах Мурмана , а другой - в берегах 
Тихого океаиа» . Чтобы протянуть эту «uenb», 
Владимир Русанов вышел в полярные моря 
в августе все того же, 1912 года. Лишь в се­
реднне 30-х годов советские полярники обна­
ружили на островах близ таймырского побе ­
режья разрозненные предметы, принадлежав­

шие участникам русановской экспедиции ... 
Разные они были люди. Фанатично предан ­

ный российскому флагу неудачиик Седов . 
Замкнутый и гордый аристократ Брусилов . 
Революционер и учеl1ЫЙ Русанов. Все трое 
стали одним лицом - капитаном Татарино­
вым . В «Святой Марин» нетрудно распозн.ать 
брусиловскую «Святую Анну», в лаТУНIIОМ 
багре. иайденном В тундре, - деревянный 
столб с вырезанной надп.исью «Геркулес», В 
неоднократных упоминаниях о недопустимо· 

плохо снаряженной экспедиции Татаринова 
увидеть, словно воочию. горести экспедиции 

Седова . В письмах капитана Татаринова, в 
его официальных рапортах проглядывают стро­
ки из судовых документов «Святой ЛНIIЫ». 
спасениых штурманом дльбановым ... 
И потому так достоверны последние слова 

романа, надгробные слова, высеченные на мо ­
гильном камне. Этот камень над могнлой ка­
питана Татаринова - надгробье всем погиб ­
шнм арктическим капитанам . прославлеНJlЫМ 

и безвестным: 
«Здесь покоится тело капитана И . Л. Тата ­

ринова. совершившего одно из самых отваж ­

ных путешествий и погибшего на обратном 
пути с открытой ИМ Северной Земли в июне 
1915 года . 
Бороться и искать, найти и н., сдаваться». 
Роман завершается фразой, которая прохо­

дит через все повествование о двух капита­

нах . О двух? Нет, о нескольких русских по ­
лярных капитанах . И еще об одном капита ­
не - Роберте Фальконе Скотте, кавалере ор­
дена Виктории . 

3. ЮЖНЫR ПОЛЮС 

Да, в романе В . Каверина звучат и днев­
ники капитаиа Скотта. Писатель вложил в 
уста капитана Татаринова последние записи н 
строки из прощальных писем английского ка ­
питана . Он перенес на российскую почву мыс­
ли и слова погибшего англичанина и сделал 
это с большнм тактом, ибо дневники н пис[,­
ма капитана Скотта почти невозможно «пе­
релагать» - их можно только воспроизво ­

дить, целиком или в выдержках . 

Еще в самом на'lале века капитан Скотт 
зимовал в Антарктиде и прекрасно понимал 
важность всестороннего изучения этого, в ту 

пору совеРШЕ:ННО не исследованного материка . 

Однако одновременно он понимал и необхо ­
димость покорения Южного полюса - для 
себя, для своей страны, для всего мира . Он 
не был фанатиком полюса, подобно американ ­
цу Роберту Пири или Георгию Седову. Нет. 
Скотт мечтал о Южном полюсе спокойно и 
сдержанно, во всяком случае - внешне . Он 
был меТОДИ'lен н немногословен, не делал сен­
сационных заявлений. но и не скрывал зах­
ватывающих дух намерений . 
Он вышел в путь с базы на антаРКТИ'lе -
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ском берегу 1 ноября 1911 года. Двенадцать 
человек, собачьи упряжки, лошади, запря­
женные в нарты, и даже моторные сани . Ос­
тавляя по пути склады с продовольствием и 

топливом на обратную дорогу, они уходнли 
все дальше и дальше на юг, в глубь снежно­

ледяной пустыни, к полюсу, лежащему в 800 
милях от побережья . Первыми сдали моторы. 
Затем не выдержали тягот маршрута лошади, 
и их пришлось пристрелить. Собаки тоже ма ­
ло 'leM помогли . Когда до ЮЖliого полюса 
оставалось 150 миль, повернули назад послед­
ние участники сопроводительной партин . 
Только пятеро во главе со Скоттом продол­
жали путь. Ойи впряглись В лямкн И пово­
локли за собой нарты с поклажеЙ. Леднико­
вые трещины и снежные надувы, антаркти­

ческое высокогорье. сорокаградусные морозы 

в разгар антарктического «лета» ... 
«Я не нахвалюсь своими товарищами. Каж­

дый исполняет свой долг по отношенню к 
другим... Единственная грозная возможность. 
это - если опередил нас норвежский флаг ... 
... Не знаю, что сказать насчет Амундсена 11 

того, что ему предстоит . Если ему суждено 
добраться до полюса. то он должен дойти 
туда раньше нас... Поэтому я давно решил 
поступать совершенно так, как будто его не 
было на свете. Бег с ним вперегонки расстро ­
IIЛ бы весь мой план; к тому же не за тем, 
как будто, мы сюда пришли ... Во всяком слу­
"ае, важно то. что будет сделано. а не люll.­
ская хвала». 

В чем дело? Почему Скотт пишет о «гроз ­
ной возможности» увидеть норвежский флаг 
на Южном полюсе? 
Руал Амундсен вначале не собирался на 

Южный полюс, его целью был Северный. О" 
взял для этого у Нансена знаменитый «Фра м» 
и собирался продрейфовать на нем поперек 
всей дрктики «с заходом» на Северный по ­
люс. Однако опоздал - полюса достиг на со­
баках Роберт Пири . Тогда норвежскнй пу­
тешественник задумал хитрость: он объявил 
во всеуслышание. будто для него научные 
достижения - прежде всего, а потому он не 

остаВI1Л первоначального намерения добрать­
ся до Северного полюса на корабле. Лишь бы, 
скромно добавляет он, собрать побольше HaY'I­
~lbIX сведений. С тем Амундсен 11 отплыл из 
Норвегии, но взял курс на Днтарктиду. Вто ­
рой географнческий полюс Земли оставался 
еще непокоренным - значит. нужно спешить 

туда! 
Амундсен высаживается на берег днтарк ­

тиды в Китовой бухте, на целый градус, на 
целых 60 миль ближе к точке Южного полю­
са. чем Скотт! Во время одной из научных 
экскурсий анг лнчане внезапно сталкиваются 

с норвежской экспедицией и узнают о гроз­
ных намерениях Дмундсена . 

... СеЙчас, шестьдесят лет спустя. нужно еще 
раз осмыслить слова и деяния капитана Ро ­
берта Фалькона Скотта . Не я.вись в Антарк­
тиду Амундсен ~ Скотт и его друзья, по 
всей вероятности, сравнительно легко пережи­
ли бы любую неудачу: всего за два года до 

них Эрнест Шеклтон повернул назад в каких­
Нf1будь 97 милях от Южного полюса! 
Но теперь - иная ситуаЦltя: у англичан 

появились соперники - иноземцы! Амундсен 
мечтает о славе и рекорде. Скотт - об успехе 
крупной, широко задуманной экспедиции . Он 
вполне искренен, когда пишет в дневниках. что 

«не за тем, как будто, мы сюда пришли», имея 
в виду оголтелое рекордсменство . Однако по­
мимо собственной воли и желания он все 
больше думает о Южном полюсе как единст­
венной цели . Его начинает страшить мысль 
о том, что кто-то другой опередит его . И этот 
Apyroil К тому же норвежец, подданный 
чужого короля.. . Скотт боится возможной 
неудачн, чужого триумфа . Но, джентльмен 
и воин, он почти НИ'lем не обнаруживает 
своих чувств. Почти ... 
Д как отнестнсь к антарктическому пред­

приятню 11 личности AMYHAqeHa? Предоставим 
для начала слово Лиону Фейхтвангеру : «Ус­
пех сделал северянина еше более жестким и 
высокомерным. сделал его хмурым , непокла­

дистым, капризным ... Привлекательного в этом 
человеке нет НИ'lего, даже родная мать не 

могла бы утверждать обратное . Мало eCTl, 
таких. кого бы он не считал достойными през­
рения , многих он ненавидит лютой He~la -

вистью.... .нет никого, кого бы он любил, от 
всех он требует безусловного преклонения пе­
ред своим авторитетом» . 

И однако - блестящий, выдающийся поляр­
Hblil путешественник и мореплаватель, довед ­
шиi! до совершенства снаряжеине для даль­
них ледовых походов, выработавший безупреч ­
ную, надежнейшую их методику, превосход­
flbIII начальник If верный спутн ик. даровитый 
писатель и очень храбрый человек. 

.... Триумфатор н герой, 011 доживал свои 
дни в полном одиночестве. суровый и непри ­
ветливый, свершивший много больше того. 
чТО может выпасть на долю ОДIIОГО человека, 
и все еще чем-то не удовлетворенный. Сов­
сем недавно он пролетел над Северным полю­
сом на дирижабле «Норвегия» вместе с Ум­
берто Нобиле, а теперь тот вылетел на собст, _ 
венном дирижабле «Италия» на полюс и. ко ­
нечно же. потерпел полное фиаско! Потерял 
дирижабль, многих людей. а сам сидит с пе ­
реломами руки и ногн где-то на льдине! И 
011, Руал Амундсен, его недаВНИ\"1 коллега и 
IIедоброжелатель, по собственной доброй воле, 
"а пятьдесят шестом году жизни летит на са­

молете спасать незадачливого воздухоплава ­

теля . Летит неожиданно для всех, вопреки 
здравому смыслу, вопреки им же самим вы­

работаиным привычкам и законам, летит не· 
подготовленным, не приняв элементарных мер 

предосторожности! И гибllет неизвестно где, 
не долетев до места катастрофы «Италии». 
А мудрый писатель и историк Лиои Феiiхт ­
вангер, "е пожалевший очень обидных для 
Амундсена фраз, называет его великим ... 
Он и был великим . Противоречивым, не ­

снмпатичным, но великим . И ему. великому, 
прощается многое . Можно сказать - все. Кро­
ме одного : судьбы британской экспедицин 
1912 года. судьбы Роберта Скотта и 'leTbIpex 
его товарищей. Он и сам не простил себе это ­
ГО. ' хотя и не нашел мужества в 'Гом приз ­

IIаться . Если бы простил - не стал бы оп­
равдываться. он был горд! Если бы прос­
ТIIЛ - не полетел бы спасать Нобиле в 1928. 
последнем году своей жизни . 

4. К ГИБЕЛИ И БЕССМЕРТИЮ 

в среду 17 января 1912 года капитан Скотт 
и его отряд достигли Южного полюса. Здесь 
они увнделн остатки чужого лагеря, следы 

нарт и собачьих лап. черный флаг. палатку. 
а в ней - письмо, адресованное норвежскому 
королю . И записку к английскому капитану 
Р . Ф . Скотту с просьбой доставить означен­
ное письмо адресату. «Единственная грозная 
возможность» оказалась реальностью : 16 де ­
кабря 1911 года. ровно за месяц до англи ­
чан, пятеро норвежцев во главе с Амундсе ­
ном достиглн Южного полюса . С неизменным 
блеском, без жертв и травм великнй норве ­
жец провел свою очередную экспедицию и 

вышел из нее - в который раз! - т.риумФа­
тором. Он - первый. Скотт - второй. Но это­
на языке арифметнки. На языке Скотта «вто­
рой» равносильно «tlИкакому» ... 
От такого удара невозможно оправиться . 
Он пишет: 
«Полюс! Да, но насколько иные условия 

против тех, которые мы ожидали... Ужасное 
разочарование! Мне больно за моих верных 
товарищей ... Конец наШI1М мечтам. Печаль­
ное будет возвращение ... Великий боже! Что 
это за ужасное место и каково нам понимать. 

что за все труды мы не вознаграждены да ­

же сознаниеы того. что пришли сюда первы­

ми! .. А затем побежим домой. Борьба будет 
отчаянная. Спрашивается, удастся ли побе ­
дить? .. Перед нами 800 МI\ЛЬ неустанного пе­
шего хождения с грузом . Прощайте, золотые 
грезы!» 

Они ДВИНУЛИСI, назад . От одного склада­
к другоыу. Пока им везет - не слишком 
лютует непогода. они ни разу не сбились с 
путн . Мало того, ухитряются даже прово­
дить научные наблюдения ! Собирают коллек­
ции горных пород, куски угля с отпечаткаМI1 

древних растений. В дневниках Скотта появ ­
ляются спокойные деловые записи об этих на· 
ходках . «Мы провели интересный день»... А 
потом, внезаПlIO: 

«Суббота, 17 февраля. Ужасный день ... 
Эванс стоял на' коленях . Одежда его была в 
беспорядке. РУКI\ обнажены и обморожены, 



глаза дикие... Когда же доставили его в палат ­
ку, он был в беспамятстве н в 12 ~. - 30 м . тихо 
скончался. . . Время, ушедшее на собирание 
коллекции геологических образцов с ледннка 
Бирдмора, труд, затраченный на собирание 
и транспортировку дополнительного груза в 

35 фунтов, были дорогой цеиой , уплачеиной 
за эти образцы». 
Четверо тоже близки к смерти . Они, прав­

да, продолжают двигаться , но замерзают да­
же на ходу. Особенио страдает капитан Лоу­
ренс атс. Его мучат боли в отмороженных 
ногах, он не может идти и понимает, что 

стал обузой для остальных ... 
«Пятиица , 16 марта или суббота 17. Поте­

рял счет Ч1Iслам . 

... Отс проспал предыдущую ночь, надеясь 
не просиуться, однако утром про~нулся" , Была 
itypra. Он сказал: «Пойду проидусь. Может 
быть, не скоро вернусь». Он вышел в метель, 
и мы его больше не видели .. . Мы все наде­
емся так же встретить конец, а до конца, не­

сомненно, недалеко:. , 
Температура воздуха в полдень опускалась 

до минус сорока! В лица им бил северо-вос­
точный ветер, валил с ног, намораживал на 
щеках плотную ледяную корку. У .Скотта на­
чиналась гангрена ноги. До ближаишего скла ­
да, в котором было много продуктов и топ­
лива , оставалось всего 11 миль, но они не 
могли вылезти из палатки - так бушевала 
пурга! Надежда на спасение таяла . 
Последняя запись в дневнике: «до склада 

всего 11 миль, но нет возможности выйти из 
палатки , так несет и крутит сиег. Не думаю, 
чтобы мы теперь могли на что-либо надеять­
ся . Выдержим до конца. Мы, понятно, все 
слабеем , и конец не может быть далек . Жаль. 
110 не думаю. чтобы я был в состоянии еще 
писать» . И подпись : Р. Скотт. А чуть ниже: 
«Последняя запись. Ради бога, ие оставьте 
наших близких» ... 
В четверг, 29 марта 1912 года, Роберт 

Скотт, доктор Эдвард Уилсои и лейтенант 
Генри Бауэрс умерли в спальных мешках в 

палатке, в 11 милях от спасительного склада, 
в 100 милях от береговой базы. В 100 милях 

~ из тех 1600, которые они должны были прео­
долеть 11 почти преодолели! Их тела нашли 
через семь с лишним месяцев вышедшие с 

базы товарищи . Под телом капитана Скотта 
лежала небольшая сумка с _тремя записны­

ми книжками-дневниками и прощальными 
письмами. «Удивительные письма! - воскли­
цает Стефан Цвейг, автор великолепной но­
веллы «Борьба за Южный полюс» . - Все 
мелкое исчезло в них от могучего дыхания 
близкой смерти, и кажется, что онн наполне­

ны кристально- чистым воздухом пустынного 

неба . Они обращены к людям, но говорят 

всему человечеству. Они написаны для свое­
го времени, но говорят для вечности .. . Омерт­
вевшей рукой ему еще удается начертать пос­

леднюю волю : «Переuiлите этот дневник моей 
жене!» Но в жестоком сознании грядущей 
смерти он вычеркивает «моей жене» н пишет 
сверху страшные слова: «моей вдове» . 
Холодный волевой офицер без проблеска 

романтики, сухой и педантичный, пишущий 
по-английски, по выражению Цвейга, «как 
Тацит по-латыни - неотесанными глыбами», 
Роберт Фалькон Скотт внезапно преобража­
ется в этих письмах и последних дневннко­

вых записях . Скотт утешает матерей и вдов 
своих, еще живых, товарищей, откровенно 
рассказывает о нравственных и физических 
страданиях, обо всем, что, по его мнению, 
привело к гибели руководимый им отряд, воз­
дает должное своим спутникам. просит сооте ­

чественников не оставить в горе осиротевшие 

семьи ... 
«дорогая миссис Уилсон! Когда это письмо 

дойдет до вас, мы оба с Билем уже давно 
окончим свое существование.. . и я бы хотел, 
чтобы вы знали, каким он был чудесным ч(, ­
ловеком до конца ... Ничего не могу прнба­
внть вам в утешенне, кроме того, что он умер 

так, как жил - храбрым, истинным мужчи­
ной и самым стойкнм из друзей . Все мое 
сердце преисполиеио жалости к вам . Ваш 
Р . Скот!» . 
«дорогая миссис Бауэре! .. Я лишу в ту 

минуту, когда мы очень близки к концу на ­
шего путешествия, и оканчиваю его в обще­
стве двух доблестных и благородных джен-

тльменов . Один из них ваш сын ... до кон-
ца он говорил о вас н о своих сестрах ... 
Ваш Р . Скотт». . 

« .. . Мы помираем в очень безотрадном месте . 
Я не оказался великнм исследователем, но 
мы совершили величайший поход, когда -либо 
совершеиный, и подошли очень близко к круп -
ному успеху ... Мы намеревались было покон -
чить С собой .. . но решили умереть естествеи -

ной смертью на посту ... » 
«Я полагаю, что шансов на спасение нет .. . 

Заинтересуй мальчнка естественной историей, 
еслн сможешь; это лучше, '(ем игры . ...Сде ­
лай из него человека деятельного . Мне, как 
ты знаешь, приходилось заставлять себя быть 
деятельным - у меня всегда была наклон ­
ность к лени .. . » 
«Если бы мы остались в живых, то какую 

бы я поведал повесть о твердости, выносли­

вости и отваге своих товарищей. Мои неров­
ные строки и наши мертвые тела должны 

поведать эту повесть, но конечно, конечно 

же, наша великая и богатая страна позабо­
тится о том, чтобы наши близкие были как 
следует обеспечены. Р . Скотт» . 
Какими натужными выглядят после этого 

самооправдания Амундсена! Недостойные по­
лярника, недостойные Амундсена... Словно он 
не знает, не читал предсмертных записок сво ­

его соперннка в борьбе за Южный полюс! 
«Скотт и его спутники поtибли при возвра ­
щении с полюса вовсе не вследствие огорче ­

ния, вызванного тем, что мы опередили их , 

а потому, что неминуемо должны были по­
гибнуть от голода из-за недостаточного снаб ­
жения пнщевыми припасами . Разница между 
обеими экспедициями состояла как раз в 
преимуществе собак над средствами передви­
жения другой экспеднции» . А дальше - слов ­
но не в силах остановиться, не в силах сдер ­

жать раздражения, Амундсен обрушивается 
на соплеменников погибшего: «Скотт был не 
только блестящий спортсмен, но и великий 
исследователь. К сожалению, не могу сказать 
того же о многих его соотечественниках . Анг ­
личане - народ, который иеохотно признается 
в своих неудачах» . 

«Неудача»! - так норвежскнй рекордсмен 
оценивает гибель аиглийской экспедиции . Еще 
бы ему не злиться! Англичане устами лорда 
Керзона оскорбили его . На банкете в Лондо­
не в честь Амундсена, выслушав его доклад 
об экспедиции к Южному полюсу и особой 
роли собак в успехе этого предприятня, лорд 
Керзон закончил свое выступлеиие так : «ПО­
этому Я предлагаю всем присутствующнм 

прокричать троекратное ура в честь собак»! 
... Тела Скотта, Уилсона и ' Бауэрса погре­

бены в снегу Антарктиды , тела Эванса и Отса 
не найдены . Над. останками погибших вырос 
снежный курган, а на побережье, недалеко 
от базы англнйской экспедиции, на вершине 
Наблюдательного холма , обращенного к ги­
гантскому ледяному барьеру Росса, поднялся 
трехметровый крест из австралийского крас­
ного дерева . На нем значится: 
«В память капитана Р. Ф . Скотта, офицера 

флота, доктора Э. А . Уилсона, капитана 
11 . Э. ДЖ. Отса, лейтенанта Г. Р . Бауэрса , 
квартирмейстера Э . Эванса, умерших на сво­
ем обратном пути с полюса в марте 1912 г.» 
А ниже - заключительная строка из СТ8 -

хотвореtlИЯ английского поэта XIX века Аль­
фреда Теннисона «Улисе» . Ее предложил на­
писать на кресте молодой зоолог экспедиции 
Эпсли Черри-Геррерд, и на русском языке она 
звучит так : «Бороться и искать, найтн н не 
сдаваться» . (<<То strive, to seek, to find and 
not to yield.») 

5_ И НЕ СДАВАТЬСЯI 

Борис Александрович Кремер отправился 
в Ленинскую бнблиотеку на розыски стихот­
ворения , «Улисс». А найдя, стал придирчиво 
вчитываться в последнюю строку, в каждое 

англнйское слово. да , русский перевод был 
верен , хотя можно было бы дать не один 
его вариант . Но первые три слова, так илн 
иначе, понятны , сложность - в последнем, 

четвертом глаголе . 

То yield. В многотомном Оксфордском сло­
варе английского языка на нескольких страни ­
цах убористого текста приведены десятки зна -

чении этого весьма своеобразного слова . Есть 
среди этнх значений и «сдаваться», «отсту­
пать», «поддаваться», «подчнняться». И еще : 

«производнть:" «приносить результат», «давать 

плоды» . Возннкла мысль - а что если послед ­
няя строка "Улисса» по-русски выглядит так : 
«Дерзать, искать, найти и ... не пожаn. пло ­
дов»! 

НО нет , как ни соблазнительна эта версия­
суровые законы английского языка и русско ­

го перевода не дают такого права . Опытные 
переllОДЧИКИ , не сговарива!"'Ь , отвергли этот 

вариант. У Теннисона вся суть последних 
строк стихотворения (а не одной , отдельно 
взятой строки) в другом : "не сдаваться». 
Те же переВОДЧIIКII предложили другой 

вариант, сугубо прозаический И, по их уве ­
реиию, стопроцентно соответствующий мысли 

Теннисоиа : «~ерзать, искать, находить, не 
сворачивая с пути». Или : «не теряя надеж ­
ды». 

Что >К, можно, конечно, и так. 
Однако почему-то Черри-Геррерд выбрал 

дJlЯ надгробной надписи именно поэтическую 
строку из хорошо известного в Англии клас­
сического стихотворения. Значнт, он вклады ­
вал в это определенный, понятный каждому 
участнику экспедиции смысл! Но какой? 

И приходишь к убеждению, что товарнщн 
погибших путешественников, прочитавшие их 
прощальные слова, вложили в надгробную 
надпись единственно верный в той трагиче­

ской снтуацин смысл : они дерзали, искали 
и нашли и не сдавалнсь до самого последне­

го конца! Они могли смириться с непопра ­
вимым, принять Яд, прервать невероятные му­

чения. Но вместо этого они продолжали бо ­
роться за жизнь, не бросили умирающего 

товарища, а когда один из них понял, 'ITO 
задерживает остальных,' он добровольно по ­
жертвовал собою во ИМЯ трех , еще живых ... 
А. те трое, замерзая и теряя сознание от го ­
лода, тащили за собою нарты с тридцатью 
пятью фунтами геологическнх образцов и 
умерли с мыслями не о себе, а о своих близ­
ких, перед которыми чувствовали необъясни­
мую вину. 

Фраза, казавшаяся такой странной , стано ­
вится , в итоге, единственно верной , единствен­
но оправданной . Однако только для этого 
случая! Те, кто дерзают и находят и возвра ­
щаются победителями , чтобы принять все за · 
служенные нмн почести, само собой разу­
меется, не размышляют над тем, "сдаваться» 

им "ли нет! А вот когда возникает выбор н 
лишь от самого человека зависит, ПОД'IИНИТЬСЯ 

року или биться до конца, - вот тогда дол­
жен громко звучать призыв английского по ­
эта, ставший для многнх жизненным девизом, 
а для покорителей Южного полюса - над ­
гробной надпнсью ... 
Снова цитата из Цвейга : «Так . подвиг, ка­

завшийся напрасным, становится животвор­

ным, неудача - пламенным призывом к чело ­

вечеству напрячь свои силы для достижения 

доселе "едостижнмого; доблестная смерть по ­
рождает удесятеренную волю к жизни , трагн­

ческая гибель - неудержимое стремление к 

уходящим в бесконечность вершинам . Ибо 
только тщеславие тешит себя случайной уда ­

чей и .легким успехом, и ничто так не возвы ­

шает душу, как смертельная схватка челове­

ка с грозными силами судьбы - эта вели ­

чайшая трагедия всех времен , которую по­

эты создают иногда , а жизнь - тысячи и 

тысячи раз». 

См ертельная схватка с Сllлами судьбы .. . 
Нам ли не знать «тысячи 11 тысячи» таких 
сраженнй! Тракторист, напраВЛЯЮШI1Й машину 
в охваченное огнем пшеничное поле, геолог, 

утратнвшиil надежду вернуться к людям и 

заносящий в полевой ДH~BHHK координаты 
открытого нм месторождения , эки':!аж судна, 

гибнущего в урагане пр" попытке прийт" на 
помощь товарищам, потерявший зрение архи ­

тектор, продолжающий проектировать города , 

советские летчики, идущие на риск во имя 

спасения бельгийской экспедиции все в той 
же Антарктиде .. . 
Так будет всегда , Пока живут на Земле 

люди . • 
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Приглamение к чтению 

Чтобы выдержать экзамен на мастера, сред ­
невековый подмастерье, согласно цеховым ус­
тановлениям, должен был изготовить подлин ­
ный шедевр, работа над которым занимала 
многне месяцы_ Вещн на продажу мастер вы­
делывал, разумеется, не столь тщательно, но 

и они носили печать творческой индивидуаль­
ности_ Недаром не забыты пистолеты Кухен­
рейтера, колокольцы Валдая, тульские самова­
ры . 

Со временем орудия труда оказываются 
изъятыми нз сферы ху~ожественного творче­
ства. CTaнOJ«:, кухонный стол, кувшин переста­
ют мерять эстетическими крнтериями . Любов­
но изготовленная кустарная вещь оказывается 

не в силах конкурировать с массовой, а по­
тому дешевой, пусть и нехудожественной, про­
дукцией. 
Еще во второй половине прошлого века ис­

кусствовед Джон Рескин и литератор-философ 
Уильямс Моррис в Англии, а у нас, в Росснн, 
писатель д. В . Грнгорович С тревогой писали 
о мертвящей роли массового стандартного 
производства, убнвающего художественность. 
И, надо отдать должное, нх опасения нме­
ли под собой почву и отнюдь не былн похожи 
на сетования эстетов, чурающихся грубо-ре­
альной жизин. 
у каждой медали - две стороны. Потеряв 

неповторимость, вещь прнобретает другие ка ­
чества . С помощью машины человек получил 
возможиость создавать предметы с такой сте­
пенью точности и тщательиости обработки , 
которая иедоступна руке самого умелого мас­

тера. Неповторимость уступила место стан ­
дартности . 

Но жажда красоты не. нсчезает у человека, 
и в мире стандарта возиикает иастоятельиая 

потребность связать утилитарное с художест­
веиным. Так рождается Д и зай н - худо­
жественное проектирование и конструнрова-

• 
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нне. Наивно было бы объяснять появление 
дизайна только одной этой причиной. Корн н 
его прежде всего в экономнке. Необходимость 
прндать товарной продукцни максимально 
прнвлекательный вид и многое другое... Но 
так или иначе художник в наши дни все 

больше становится на пронзводстве такой же 
значительной фигурой, как конструктор илн 
технолог. 

Передо мной киига о художественном кон­
струнрованни вещей, написанная Б . . Смирно­
ВЫМ· . Это не специальное научное нсследо­
вание, но и. не популярный очерк. Определнть 
жанр этой кииги довольно трудно . Несомнен­
но лишь одно: работа Б. Смнрнова может 
заинтересовать и профессионала, н человека, 
который слышит о днзайне впервые_ 
Автор не только рассказывает о дизайне 

н его возможиостях. С первых же страниц 
кинги он демонстрнрует эти возможности. И 
вот приятиая иеожиданность. Мы привыкли, 
что прежде знакомимся с текстом, а потом, 

чаще всего в конце, дОбираемся до таблнц и 
иллюстраций. На сей раз нллюстрацин поме­
щены сразу за титульным листом_ Сначала рас­
сматриваешь картннки, потом, безусловно за­
интересованный, читаешь пояснения к ним и 
лишь после того. располагая уже некоторыми 
фактическими даннымн, начинаешь усваивать 
теоретические положеНия. Расчет совершенно 
правильный - даже совсем неподготовленный 
читатель получа~ некоторую базу, помогаю­
щую усвоить теорию дизайна. 
В книге Б . Смирнова идет речь о худо­

жественном мышлении, об уме~ии видеть кра ­
соту и целесообразиость созданного природоА . 
Видеть и использовать. Или просто предста­
вить давно известное и примелькавшееся в 

необычайиой роли. Ну. иапример. куда помес­
тить радиоприемник? Вряд ли вам придет в 
голову вешать его на потолок. А вот пред-

8. МЕЩЕРЯКОВ 

СПlвьте, авторы опытной модели прнемннк .. 
Б . А . Смирнов и В . В . Васнльев нменно так 
н поступают. И оказывается - это очень 
удобно в современной квартире_ 
По-новому взглянуть на вещн', увндеть их 

словио в первый раз, как правило, не просто 
мешает привычность объекта, заторможен­
ность взгляда. Автор не предлагает рецепт 
«улавливания красоты», он лишь выдвигает 

концепцию своего видения предметного мира, 

но и это - уже очень много. Это будит свое 
собственное воображение и дает ему пнщу. 
А вот насущная проблема дизайна, самый 

главный вопрос. Каковы дальнейшне перспек­
тивы эстетики в современном поточном произ­

водстве? Возрастет ее значенне или упадет 
до нуля? Смирнов оптимист. Он полагает, что 
прогнозы на будущее вполне благопрнятиы. 
И выводы его кажутся естественными . 
Мы всегда, порой совершенно неосознанно, 

связываем красивое с целесообразным . Извест­
ный I летчик-испытатель М. Галлай в своих 
записках пишет, например, что красивые ма­

шнны летают лучше, и мистики тут нет ни­

какой . Скорее всего, оптимальное представ­
ляется нам красивым. То же и с автомобиля ­
ми . Первые «авто» по форме недалеко ушли 
от кареты н были они медлительнымн и ,не­
поворотливыми. Но чем больше совершенствует­
ся двнгатель, тем более обтекаемыми стано­
вятся очертания автомобиля. Он стаиовится 
стремительным. скользящим. Сама форма ста­
новится носителем сути - скорости, и, безу­
словно, форма эта кажется нам красивой. 
Смирнов полагает. что со временем роль ху­
Дожиика, его влияние ка производство будет 
возрастать. 

Массовая стандартизация, при которой от­
дельная вещь теряет свое «лицо», имеет скры­

тые резервы, в значнтель~ой мере позволяю­
щне нзбежать унылого едннообразня . Один 



из путей в этом направленин, по мненню ав, 

тора, - создаиие новых материалов с заранее 

заданным н свойствами . Одна и та же вещь 
может быть выпущена в нескольких сериях, 
прнчем каждая будет нзготовленной из дру­

гого материала . В первой серии это позволит 
подчеркнуть, скажем, объем предмета, в дру­

гой - цвет, в третьей - фактуру.' Заметнм, 
это только однн из возможных путей . Прак­
тнка наверняка подскажет н другие . 

Б . Смнрнов прав. На главный вопрос днзай ­
на нельзя ответнть раз н навсегда однознач ­

но. Решение этой проблемы влечет за собой 
постановку новых . Как говорит немецкая по ­
словица, «кто имеет выбор, получит и муче­
НИЯ» . Собственно говоря, у дизайна всегда 
достаточно проблем . Днзайнеру прнхоД~тся 
вторгаться в область экономики и формооб­
разования вещн, !fe говоря уже о чисто .эсте­
тической его задаче. Больше ТО<О, дизаинеру 
случается вторгаться в пределы, которые к 

дизайну, на первый взгляд, не нмеют прямо­
го отношення . Например, известно, что один 
только вид поблескивающих никелем и эмалью 

приборов и инструментов в зубоврачебной кли­
нике создает у пациента нервозное состоя­

ние, так как оио связано с болевыми ощуще­
ниями . Ну, а если вместо безжалостного 
блеска хромированного металла аппаратов, и~ ­

струментов иа их поверхность нанести какои ­

ннбудь «веселенькнй» рисунок тнпа с.нтчика? 
Что тогда? Уднвнтельно, но опыты показалн, 
что пацнент становится много спокойнее. На 
время, конечно. До тех пор, пока не вырабо­
тается рефлекс «снтчик - боль» . Но и это уже 
благо. Такие медицинскне приборы уже соз­
даются . Их можно было . видеть иа выставке 
голландского медицннского прнборостроения 
в Москве . 
Еще один случай. В продажу поступила но­

вая модель швейной машннкн . По свонм рабо­
чнм качествам она намного превосходил а ста­

рые образцы , а по виешнему виду иапомина­

ла агрегат из научно-фантастического фильма. 
И - странное дело! Покупатель не пожела.n 
брать эту отличную современную вещь, отда­

вая предпочтение привычным конструкциям . 

В чем дело? Дело в пснхологни . Знание пси ­
хологии дизайнеру иной раз нужнее. чем зна­
ние законов перспективы. 

И Смирнов иемало места уделяет психоло­

гии творчества . Взяв за основу мысль музы­
канта Г . Неilгауза. в которой сущность ху­
дожественного творчества определяется как 

«понять И нзменнть», Б . Смирнов старается 
сделать ее более емкой. В его интерпретации 
формула приобретает такой вид - понять. 
иайти и, если иадо, изменить. Можно сомие­
ваться во всеобъемлемости, четкости и даже 
справедливости этой формулы. но рассужде­
ния и доказательства автора, безусловио, ин ­

тересны . 

По всей вероятности, специалисты будут 
возражать против некоторых положений Б . 
Смнрнова . Что ж, тем лучше. Только тривиаль­
ное всегда вызывает единодушие, а истина 

рождается в споре, полемике . 

Заслуженныit художник РСфСР Б. А. Смнр­
нов - знаток архитектуры. декоративиого и 

промышлениого искусства . Его большие зна- . 
ния. солидиый практический опыт и любовь 
к своей профессии делают киигу интересной 
для всех, кто чувствует в себе хоть слабень­
кое биеНllе «художественной жилюt». 
Разговор автора с Чllтателем прнобретает 

тем большую убедительность и интерес, что 
он IIллюстрирует свои мысли не TOJlbKO ссыл­

ками lIа произведення других мастеров ис­

кусства. 110 не боится представить на суд и 
собственные работы . 
Их много. этих работ . Большинство из IIИХ 

выполнено в стекле: вазы, сосуды, фигурки ... 
Не все здесь кажется удаЧIIЫМ . 
Но вот кружка «Конь» И кувшин «Вздыб­

ленный коиь» не просто свидетельство автор­
ской эрудицни в теорнн. это доказательство 
виртуозного владения тайнамн и возможио­

стями одного из самых трудных для художннка 

материалов - стекла . Матовые снлуэты коней 
так удачно вписаны в блестящую прозрачиую 
окружность. так оригинальны объемные хвос­
ты-ручки. что любые другне фигуры' представ­
ляются тут иеуместными . Впрочем. возьмите 
КIIИГУ 11 СУДlIте caMII . • 

ГЛЯДЯ НА руку 

и. РАекин . 
каидидат медицинских наук 

Не знаю. как другне, а я сужу о враче по 
тому, осматрнвает ли он рукн больного . Поче­
му? Ответ прост. Врач - всегда естествоис­
пытатель . Он должен обладать обостренной 
способностью видеть, оценивать и сопостав ­
лять факты . 
Прототипом блнстательного Шерлока Холм ­

са недаром был Джозеф Белл, хирург из 
Эдинбурга, поразнвший Конан Дойля виртуоз ­
ным мастерством подмечать незначительные , 

казалось бы, мелочи и конструировать днаг -
110З на основании ювелирно проведенного ос­

мотра пациента . Да и сам автор «Рассказов 
о Шерлоке Холмсе», сэр Артур Конан Дойль, 
тоже был врачом . 
Но вернемся к рукам больного. Неужелн, 

рассматривая ладони, можно узнать о челове­

ке что-то значительное? По-видимому, иедо­
умение здесь естеСтвенно.' В иашем просве­
щенном ХХ веке все слышали про хироман­
тию н твердо усвоили, что научного содер ­

жания эта лжеиаука ие имеет и иметь не 

может. А раз так, то любая попытка исполь­
зовать руку в качестве источинка информа­
ции . кажется данью суеверию н мистике. 

. Однако это неверио . Рука человека прин­
ципиально отличается от всех остальн",х ор­

ганов тем, что здесь, иа ладони, биологнче ­
ские признаки соединяются с соцнальными. 

Здесь одновременно документируются не 
только состояние кожи, костей, суставов, 

мышц 11 кровеносных сосудов, ио и профес­
сиональная деятельность. вредные и полеЭllые 

привычки, культуриый уровень, а иногда­
материальное благосостояиие пациента. Имен­
но поэтому нет у человека другого органа, 

который мог бы так много рассказать о сво­
ем хозяине при осмотре. 

Линии ладони и пальцевые узоры несут 
так много медицинской информации, что их 
изучение составляет предмет специальиой на ­
учной дисциплины, называемой дерматогли ­
фИКОJi . Узором кожи иа кончиках пальцев 
занимаются, в частиости, сейчас специалисты 
по врожденным заболеваниям центральной 
.нервной системы, обнаружившие, что дерма­
тоглифика может иногда дать дополнитель, 
ные диагностические сведения . 

Кстати. хироманты умело учитывали состо­
яние всей руки, выраженне лнца человека. его 
глаз, характер дыхания и запах кожи. осо ­

беииости речн во время искусно и незаметио 
проводимого расспроса. манеру держаться , 

одежду и много других прнзиаков, по .кото ­

рым можно судить о здоровье человека и о 

его карактере. 

Выделим из довольно общего понятия 
«судьбы» частную, но важнейшую проблему 
медицинской судьбы, понимая под ней состо ­
яние здоровья в будущем . Предсказать в этом 
смысле судьбу озиачает. по существу, дать 
прогноз о здоровье на определениый о-ррезок 
времени. Такое прогиозирование, - разумеется, 
с известной степенью точности - вполне В03 -
можио. А иачинается оно с диагноза . 
Меднкам известно. что диагноз, пусть ори ­

ентировочный, во многих случаях может быть 
поставлен уже после умелого расспроса боль­
ного и тщательного его осмотра, в котором. 

к()иечно, рукам должио быть отведено важиое 
место . Bo~ иекоторые примеры . Когда я 
смотрю на пальцы курнльщика, коичики ко­

торых окрашены в желто-коричневый цвет, я 
вижу до черноты иабитые дегтем лимфатиче­
ские у:rлы в кориях легкнх и погибающий от 
дыма мерцательный эпителий в бронхах. 
Очень часто у таких людей концевые фаланги 
пальцев утолщены, что делает их похожими 

на барабанные палочки . Ногти на пальцах 
нередко закругляются, как часовые стекла . 

Причииа - кислородное голодание тканей паль­
цев. Чтобы компеисировать недостаточное 
кислородное снабжение, органнзм перестра ­

ивает кровеносные сосуды. а это вызывает 

усилениы.Й ток крови - в ответ же разраста­
ются ткани ногтевых фал.анг. В таких случаях 
совсем не сложно определить, почему каш ­

ляет пациент. 

Руки больного - неисчерпаемый источник 
сведений о его сердце. Ощупывая пульсиру­
ющую на запястье лучевую артерию, я узнаю 

частоту, рнтм и силу сокращений сердца, ко ­

торое в обычных условиях невозможно не­
посредствеино увидеть и ощупать . По высоте 
и скорости подъема пульсовой волны врач 
может судить о состоянии некоторых клапа ­

нов сердца. Если, например. клапаны. распо ­
ложенные у входа в аорту, изменены бо ­

лезиью, то это обязательно скажется на осо ­
бенностях пульса. Точно так же нет ничего 
таинственного в том , что важнейшие сведе­
ння о кровообращении можно мгновенно 
получить по одному только виешнему виду 

рук, даже не ощупывая пульс. Бывает, что 
руки багрово-синне, вены наБУХЛII от пере­
полнения кровью. Такие признакн важны для 
постановки правнльного диагноза . 

Рассматривая тыльную сторону пальцев рук, 
иногда можно заметить асимметрию волосяно­

го 'покрова или усиленное нарастанне на ног­

тевое ложе ногтевой кожиды. Внимательиому 
глазу ЭТII факты скажут о разнице в крово ­
сиабженин левой н правой кистей рук. Но по ­
чему возкикла такая разница? Диагностиче­
СКий процесс начался . ОН должен закончитьс!( 
вскрытием причины и определением болезни. 

Много важного говорят о человеке его 
иогти . Можно, к примеру, не спрашивать па ­
циеита о его душевном состоянии, если у него 

обкусаиы ногти . Чаще всего жалобы таких 
больных вызваны нарушением иервной регу­
ляuии работы сердца, желудка, желчного пу ­
зыря и других органов . 

Ногти служат подчас своеобразным меди ­
цинским календарем . Разные острые заболе­
вання н значнтельные пот,рясения нередко 

расстраивают питание ногтей . На ногте. как 
зарубка, сделаиная самнм организмом на па ­
мять, появляется поперечная белая полоска . 
Ноготь растет, а белая полоска движется от 
его корня к краю. Скорость роста ногтя изве ­
стна - примерно один миллиметр в десять 

дней. Зиачнт. совсем не трудно приблизитель ­
но определить, когда в жизни человека про ­
изошла kakall-То серьезная неприятность. 

Нетрудно представить себе, какое воздей ­
ствие может произвести такое «сверхзнанне» 

на человека, склонного к суевериям . Особен ­
но, если обставить акт «гадаНIIЯ» шамански­
ми атрибутами, путь белой полоски по ногтю 
измерить не линейкой, а на глаз, но точно . 
Я много раз наблюдал, как даже при меди­
цинском осмотре «угадывание» сроков недав ­

них заболеваний или травм производит оше­
ломляющее впечатление . 

Изощрениая наблюдательность в сочетании 
с умелым расспросом 80 многих случаях. не­

сомненно, позволяет правильно оценить состо ­

яние здоровья человека и, стало быть, сделать 
более или менее правильиы.". прогноз на буду­
щее . 

Можно довольно уверенно предсказать вне­
запиую смерть человеку с так называемым 

синдромом Марфана - в случае. если не бу­
дут приняты иеобходимые профилактические 
меры. Поставить же диагноз этой болезни, 
связанной с аномалией эластического каркаса 
аорты , очень просто по характерному стро ­

енню кистей рук, костного скелета и своеоб ­
разиому выражеиию глаз. Медицине давным ­
давно известно, что 90 процентов таки х 
больных умирает от расслаивання аорты . Ка ­
кая же здесь мистика? 

Уже много лет назад мудрый философ ска ­
зал: «Чудесное ПРОРО'lество есть сказка. Но 
научное пророчество есть факт». Наверное. 
именио тут отличается врач от .хнроманта . 

Для врача рука является источником науч ­
ных сведениil о человеке. Смешно по одному 
«холму» ладошки определять, разбогатеет ЛlI 
человек. а по другому - будет ли он любим . 
Но какая-то часть опыта хиромаитии уже 
перешла в ведение медицины (как часть опы -

. та алхимии была использована химией) . Ког­
да -нибудь под имеием «диагностического зиа­

чения осмотра рук» эта доля полезного соста ­

внт специальный раздел медицинской диаг-
ностики . • 
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Архивные путешествия 

8 1969 году наш журнал опублико­
вал серию статей под общей рубрикой 
«Таинственные века». Эта серия вы­
звала большой интерес читателей, и 
редакция получила немало просьб 
продолжить начатый разговор. 
Мы печатаем очерк Н. Молевой об 

эпохе Петра 1, написанный на основе 
последних архивных разысканий ав­
тора. 

КУРЬЕРЫ, КУРЬЕРЫ, КУРЬЕРЫ ... 
Ветер над заледенелыми . колеями . Ветер на 

раскатанных поворотах . Ветер в порывах ост ­
рого снега . И ОДl+нока я фигура, согнувшаяся 
под суконной полостью са ией . Быстрей. еще 
быстрей! Без ночлегов, без роздыха, с едой 
на ходу, пока перепрягают клубящихся паром 
лошадей . «Объявитель сего курьер Прокофий 
Матюшкин, что объявит указом ее нмператор ­

с кого величества , и то вам исп олнить без 
прекословия и о том обще с ним в Кабинет 
ее императорского величества письменно ра­

портовать, и чтоб это было тайно . дабы дру ­
гие никто не ведали. ПОДПllсал кабинет-сек ­
ретарь Алексей Макаров». 
Что предстояло делать знал на память ­

разве можно довериться бумаге! А вот с 
чьей помощью, - этого не зиал и он сам , 

личный курьер недавно оказавшейся на пре ­
столе Екатерины 1. Секретная инструкция 
предписывала начиная с Ладоги высматри ­
вать обоз: четыре подводы. урядник . двое 

солдат -преображенцев , поклажа - ящик «с 
некоторыми вещьми» Разминуться . пропу-
стить - невозможно. Такой промах немыслим 
для доверенного лица императрицы, к том у 

же и з знатной семьи, которая «особыми» за ­
слугами вскоре добьется графского титула'. 
В шестидесяти верстах от Каргополя - они! 

Преображенцы не расположены к объя сне ­
ниям . Их ждет Петербург и тоже как можно 
скорее, всякие разговоры в пути строжайше 
запрещены . Но невнятно, не для ПОСТОРОНННХ 
ушей, пробормотал курьер Прокофий Ма ­
тюшкин какую-то фразу. вынул и тут же 
спрятал полотняный пакет. и вот уже обоз 
сворачивает к крайнему строению деревни­
го ли рига . то ли овин. Запираются ворота . 
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ЗВАЛИ ЕГО 
Н. МОЛЕВА, 
кандидат искусствоведческих иаук 

Зажигаются свечи. Топор поддевает одну 
доску ящика , другую .. . 
Нелегко преображенцам подчиниться прика ­

зу Матюшкина, но на пакете стояло: «Указ 
ее императорского величества из кабииета об ­
ретающемуся обер-офицеру илн унтер -офицеру 
при мертвом теле монаха Федосия» . 

В грубо сколоченном ящике под вндом 
«некоторых вещей» преображенцы спешно 
везли в столицу труп . Матюшкину предстояло 
произвести самый тщательный осмотр - lIет 
ли на нем повреждений и язв . Но доверие 
даже. к курьеру было неполным . Кабинет 
требовал . чтобы результаты осмотра подтвер ­
дили подписями все присутствовавшие . 

Снова перестук забивающих гвозди топо ­
ров , растопленная смола, чтобы залить щели 
ЯЩlIка, холст. вязь веревок - ящик готов в 

путь. И. опережая преображенцев. растворя ­
ются в снежной дымке дороги на столицу 
сани кабинет-курьера. Рапорт, который 011 
увозил . утверждал: язв на «мертвом теле» не 

обнаружено . 
Первый р.аз з а десять суток бешеной езды 

можно позволить себе заснуть: поручение вы ­
полнено, а до Петербурга далеко. Только от ­
куда Матюшкииу знать, что lIа 3ТОLраз зря 
старался. что той же IIОЧЬЮ в облаке густой 
поземки его сани разминутся с санями дру ­

гого курьера . Как и он , новый курьер напря­
женно высматривает направляющийся в сто ­
лицу обоз : четыре подводы, солдаты -преоб­
раженцы, ящик ... 
Сержант Вороиин бы.~ далек от царско,ГО 

двора . но приказ. полученный от самой Тай­
IIОЙ канцелярии, вынуждал хоть кое в чем 
приобщить его к таинственному делу: «Здесь 
тебе секретно объявляем: урядник и солдаты 

везут мертвое '!ернеца Федосово тело, и тебе 
о сем . для чего ты посылаешься, никому под 

жестоким штрафом отнюдь не ска зывать .. . 
Буде же что с небрежением и с оплошно­
стью сделаешь, не по силе сей инструкции , 
11 з а то жестоко истяжешься» . 

Воронин встречает преображенцев на сле ­
дующий день после Матюшкина . Снова наме­
ки, угрозы, снова с большой неохотой подчи ­
няются преображенцы новому курьеру. Воро­
нин во весь опор гонит обоз к ближайшему 
на пути монастырю - Кирилло-Белозерскому, 
Следующий отчет составлен с то'!ностью до 
четверти часа . 12 марта 1726 года в «5 часу, 
в последней четверти» приехали в мона(:.тырь 

и объявили игумену указ о немедленном за ­

хоронении. В «9 часов. во второй '!етверти» 
того же дня (три '!аса. '!тобы выдолбить мо­
гилу!) ящик, превратившийся по церковным 
ведомостям в тело чериеца Федоса, погребен 
около Евфимиевской церкви . Настоящее имя , 
фамилия . возраст, происхождение - все по - f 
крыто тайной . Ни молитвы, ни отпевания­
груда звонкой земли в слабом свете мороз­
ного утра. Участники последнего акта подпи­
сывают последнее обязательство о неразгла­
шении . 

С чернецом Федосом кончено. 

ОБСТОЯТЕЛЬСТВА СМЕРТИ 

А ведь курьеров было больше. Гораздо 
больше . Несколько месяцев подряд скакали 
они от Петербурга до Архангельска и обрат ­
но , Всегда спешно . Всегда секретно. Императ­
рица. Тайная канцелярия - губернатор Ар­
хангельска , Под «попечением» находился 
таинственный узник . Предмет переписки -
смерть узника, возможная, желаемая, необ-



ФЕДОСОМ 

ходимая. Чернец Федос жив и даже не по­
дает признаков болезни, - докладывает гу­
бернатор . В ответных письмах из столицы 
звучит некоторое разочарование. 

Но если казнить ero почему-то не хотят, 
разве нельзя надеяться и .. . помогать иадежде. 

Архангелогородский губернатор Измайлов счи­
тает, что нужно и полезно. Пусть Тайная кан­
це.r.ярия сообщит, как ему поступать в слу­
чае желанной развязки. Ответ не заставляет 
ждать. «Когда придет крайняя нужда к 
смерти чернцу Федосу», впустить к нему для 
исповедн свящеННlIка , но не иначе, как в nplI ­
сутствии самого Измайлова. Каждое слово 
предсмертной, предназначенной одному богу 
исповеди должно стать известным Тайной кан­
целярии. Потом келью с умирающим (не 
умершим!) запереть и опечатать. 
Смысл распоряжения Измайлову ясен. Но 

ведь оставленilый в агонии узник умрет, и 
тогда появится проблема тела. Каковы указа­
ння Тайной канцелярин на этот счет? Снис­
ходительный ответ позвоnяет похоронить уз­
ника по месту заключения, что значит - в 

Никольском Кореnьском монастыре, непода­
леку от Архангельска, в самом устье Север­
ной Двины. Подорожвые подтверждащ что 
как раз оттуда и начал свой пу~ь обоз прео­
браженцев. 
Монашеский . сан, монастырские обеты - ну 

н что? Узник принaдnежит Тайной каицелярии 
и в архангелогородских землях иаходится в 

ведении местиых гражданских вnастеЙ. Мо­
настырь - только тюрьма, самая надежная и 

одновременно безнадежная, без JIJШJ1IИX глаз, 
без ненужных расспросов. А у настоятелей 
государствениым чииовникам остается поу­

читься умению предугадывать каждое, даже 

невысказанвое жenание иачanьства. И вот 

ПРОХОДIIТ всего десять днei, после ответа из 
столицы о возможных похоронах, и к Измайло­
ву приезжает из монастыря дежурный офицер с 
донесением, что Федос «по многому крику 
для подания пищи ответу не подает и пищи 

не принимает». Не подает ответу? Измайлов 
не торопится. Пусть офицер возвращается в 
монастырь, пусть снова попытается добиться 
через окошко ответа, а если его не будет, то 
на следующий - \Не раньше! - день вскроет 
дверь. Еще через два дня приходит сообщенне 
о смерти Федоса . Наконец-то! В монастырь 
отправляется распоряжение поставить тело в 

холодную палату и двери «до времени» опе­

чатать, в Петербург - донесение о случив ­
шемся. Службистское чутье губернатора под­
сказывanо, что с похоронами так просто не 

обойдется. И как повернть, что эти расчет­
ливые ходы делает не какой-нибудь безликий 
чиновник, но тот самый Иван Измайлов. ко­
торый в 1697 году уезжал с Петром в Евро­
пу учиться морскому и военному делу, слу­

жил в гвардии, организовывал русскую ар-

мию! ( 
Интуицня денствительно не подводнт Измай­

лова . От Екатернны следует немедленное 
распоря.жев.не П. А. Толстому: «умершее Фе­
досово тело из Никольского Корельского мо­
иастыря взять в Санкт· Петербург». Да не как­
нибудь - спешно, опережая могущую насту­
пить распутицу, и совершенно тайно - под 
видом «~eKOТOpыx вещей». Об этом предстоит 
позаботнться Тайной канцелярии . 
Тревожным • набllТОМ рвет ночную глушь 

стук в монастырские ворота. Приезжие из 
Архангельска прнбыли выполнить петербург ­
скую ниструкцию. Им нужеи архимандрнт 
Порфирий и караульные солдаты, состоявшие 
при покоЙИом . Федос уже похоронен? Что ж, 

и это предусмотрено царским предписанием . 

Заступы взламывают застылую землю. Руки 
скользят на заиндевевших краях поднятого 

гроба . В четвертом часу ночи в церковном 
подполье - подальше от любопытных глаз­
гарнизонный лекарь начинает «аиатомию»: 
«вынимает ИЗ Федосова тела внутреннюю». 
Кругом В неверном свете свечей клобук ар­
ХlIмандрита, мундиры преображенцев, расши­
тый кафтан приехавшего для наблюдения под­
полковиика . Своими руками им придется ско· 
лачивать ящик, обивать его холстом, превра­
щать гроб в обыкновенную поклажу -
участие посторониих запрещено. И ни один 
не , уходит от мысли: для чего? Коиечно, по­
койников случалось перевозить иа иемалые 
расстояния - чтобы опустить в родную зем· 
лю, положить рядом с родствеиникамн, воз ­

дать последние почести . А здесь - что нужио 
царскому двору от останков безымянного мо­
наха? 

в ТИХОН ОБИТЕЛИ 
. Синеватый блеск стали . Днем - в жидком 
свете подвального окна . Ночью - сквозь по . 
лусон трудно приоткрытых век. Палаш в ру­

ках часового... Всегда в той же «каморе», 
всегда рядом . Одиночество. хоть на день, 
хоть на час - может, это и есть счастье? 

За долгие беспросветные ночи сколько 
можно перебрать в памяти! Всего несколько 
месяцев назад - Петербург, улицы и под ис­
сушенную трескотню барабанов приговор чер. 
ие~у Федосу. Церковь отрекается от иего, 
Таиная канцелярия становится единственной 
распорядительницей судьбы . Последний день 
в столице ... Наутро дорога под надзором под­
поручика Преображенского полка , так жесто, 
ко оправдавшего свою фамилию - Оглоблин. 
Нева , Ладога ... Через недenю «ради солдат ­

ской трудиости» диевная передышка в Тих­
вииском монастыре и кстати первое упомина. 

ние о сане узника - «архиерей Феодосий» . 

На каких-то реках мастернли своими силаМlI 
для переправы плоты, в каких-то селах сами 
разыскивали лошадей. Где взять в майскую 
пору крестьян? 

День за днем - Тотьма, Устюг Великий, 
наконец КорельскиIi монастырь. 
Именно КорельскиЙ.. . Как же время меня­

ет зиачеНИе мест! Еще недавно прообраз Ар­
хангельска, место начала торговли с англий­

скими купцами. Это сюда в 1553 году при­
било бурей один из их кораблей . Торговля 
пошла и стала причииой основания города 
Новохолмогорова, как н.азы.вllЛСЯ СИll'U\JJа 
Архаигельск. Только рождение Петербурга 
лишило Белое море его зиачения в торговле . 
А раньше была здесь знаменитая новгород . 
ская посадница Марфа Борецкая . Здесь похо­
ронила она двух своих утонувших сыновей, по ­

строкла над их могилами церковь Николы, не 
поскупилась и на цenый монастырь. Луга. 
тони, солеварницы - все отдала на вечное 

поминовение погибших . Монастырь был разо­
рен во время нашествия норвежских войск, 

снова восстановлен, и вот теперь ... 
Все было подготовлено к встрече узника: 

палата в церковном подполье, 50 копеек на 
еду в день и первый раз вспыхнувши.Й блеск 
стали . Жизнь замкиулась подземельем и цер­
ковью lIад HIIM. Наверх можно было подни­
маться на богослужения и только там ие 
сверкали палаши: в божьем доме их рззре­
шалось вложить в иожиы. Зато стоять пола­
га лось посередиие церкви, тесно между сол ­

датамн , чтобы не перегnяпуться ни с одним 
из монахов . Письма на имя Федоса должны 
нераспечатаппыми ОТCЫJlаться с -курьером в 

Петербург. Бумага, чериила, книги у него 
отобраны. С назначеииого IC Федосу духовии­
ка взята распнска вести каждую исповедь 

«по чину исповедания по печатной книжице, 
172~ года марта 4 в Москве печатаниой и по 
силе указа 1722 мая 17 о том, как поступать 
духовникам при исповеди». Сложный шифр 
означал, что каждое неблагонадежиое, а в 
данном случае и вовсе каждое слово должио 

было быстро и точио передаваться граждан­
ским властям . Исповедником исповедиика иаз­
иачался губернатор Измайлов . Все? Еслп бы! 
Прябывает иовый курьер. Сам граф Пла­

тон ИваН01lИЧ Мусин-Пушкии, известный дип­
ломат, еще недавно доверениое лицо Петра , 
успевший выполнять его поручеиия и в Гол -
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ландни, R В Копеигагеие, и в Париже. Его 
приезд в монастырь приходится на время 

обедии. Все монахи и Федос в церкви . Тем 
лучше. Короткий разговор с Порфнрием , бег­
лый осмотр монастыря, и уже камеищик за ­
кладывает окно Федосова подземелья . 18 на 
18 сантиметров - достаточная щель, чтобы 
просунуть кусок хлеба или кружку воды . 

Свет и воздух отныие узиику запрещены. Сле­
дующее - пол. Его иадо сорвать. Печь раз­
валить, а за зто время вынести из палаты 

все вещи Федоса , кроме постели, и кстати 
самому обыскать ее в поисках писем и бу­
маг. Граф не гиушается таким занятием­
ведь не всякому его и поручат! 
К возвращению Федоса из церквн все ro­

тово. Еще иедавно пригодиая для жилья 
палата теперь просто камеиный мешок. Из 
мрака выступает новая фигура - холмогор­
ский архнереЙ. Ои должен снять с Федоса 
и архиерейский и монашеский саи. Обряд 
длитси MHHYTW. Архиерей и Мусин-Пушкин 
торопятся уйти . Граф выходит последним, 
собственноручно закрывает на замок дверь 
палаты н торжественно иакладывает на нее 

государствеииую печать. В темиоте, произи­
тельном холоде (идет октябрь!), миазмах 

. исhарений остается узиик. Навсегда . сНенс­
ходная тюрьма» - так это иазывается. 

Федос молчит. Не сопротивляется, не про­
сит пощады, ие проклииает - молчит. И ког­
да спусти три месяца, в разгул трескучих 

яиварских морозов ТаЙllая канцелярия не­
ожиданно проявляет заботу о нем (как уз ­
нать теперь;' почему вдруг) - новый спешный 
иарочный предписывает Измайлову немедлен­
но перевеСТIf узника . в палату с полом и 

печью, - Федос тоже молчит. Ему уже ие 
под силу самому перейти в сновоустроенную 
тюрьму», его переносят солдаты, и единствен ­

ные произнесениые им слова: «Нн я чериец, 
ни я мертвец; где суд и милость?». Измай­
лову при всем желании не о чем больше до­
нести . Что там взглянуть на Измайлова, даже 
просто открыть глаз ие пожелал иовгородсхий 
архиепископ. Новгородский архиепископ? Да, 
именно так обращается к своему узиику гу­
бернатор. 

СОВРЕМЕННИКИ И ПОТОМКИ 
Прусскнй послаиник барон Мардефельд в 

своих . донесениях на редкость обстоятелен . 
Король - а он как-никак пишет лично ему!­
чтобы ориентироваться в ситуации русского 
двора, должен знать каждую мелочь, тем бо­
лее такое громкое дело. «Архиепископ Нов- ' 
городский, первое духовиое лицо в государ­
стве, человек высокомериый н весьма богатый, 
но недалекого ума, подвергнут опасному 

следствию и, по слухам. совершил государ­

ственную измену. Его намереиие было сде­
латься незаметиым образом патриархом . Для 
зтой цели он сделал в снноде, н притом со 
внесением в протокол, следующее предложе­

ние: председатель теперь умер, император был 

тираи... импераТРИl,lа не может противостоять 

церкви, а следовательно. дошла теперь оче­

редь до него сделаться председателем сино­

да». Дальше - похвалы верноподдаиническим 
чувствам сннода. конечно же, с иегодованием 

отвергшего притязання архиепископа, завере ­

ния в предаииости синодальиых членов Ека­
териие (счем был император, тем теперь же 
императрица») . в заключение приписка, что 
новгородский архиепископ уже в крепости, 
раскаивается 'в своем поступке, но, надо иаде- . 
яться (почему надо?), прощення не получит. 
Да и какая иадежда, когда только что го­
ворившиii подобные речи солдат лишился го­
ловы . 

Бунт в синоде или церковь. наконец-то 
дождавшаяся смерти Петра, - это ли не со­
бытие в государственн.оЙ жизни! И конечио 
же. опытный дипломат прав : сколько за всем 
этнм счетов и расчетов придворных партий . 
Здесь все поиятно. А вот почему хранят 

молчаиие другие днпломаты? Все, без исклю­
чения . Молчат 11 совремеиники в скупой и 
редкой личной пере писке. Свои расчеты? Не­
сомненно, как и свон опасения . ЛНlIJНее сло­
во - всегда опасное слово. Больше того, нн ­
каких приведенных Мардефельдом подробио­
стей нет н в помине в обстоятельнеflших про­
токолах clIHoAa. 
Правда. остается прнговор . Оказывается, 
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до всеобщего сведения под барабанный бой 
доводнлось, что Федос когда-то воспользо ­
вался церковной утварью н сраспиловал» без 
причины какой-то образ Николы. что где-то 
когда -то иеуважнтельно отзывался об снмпе­
раторском величестве» н еще свесь русский 
народ называл идолопоклонникамн за покло­

нение святым нконам». 

Но ведь в приговор могли войти отдельные 
старательно отобранные пункты . Полный 
смысл обвииения скрывалея, несомненно, в 
следствеииом деле - в архивах Тайиой кан ­
целярии. Какими бы путями ии рождэлось 
дело, свое оформление оно получило в ее 
стенах . Тем не менее ннкакого дела 'чернеца 
Федоса здесь ие числнлось. Ни на сегодияш­
Qlий день, ни сто с лншннм лет назад, КOI"да 
архив впервые стал предметом изучеии" .. 
Одна нз неизбежных во времени потерь? 

Но почему же имя Феодосия не вошло ни в 
один из справочииков. энциклопедиii или исто­
рических словарей дореволюциоииых лет? Ку­
да меньшие по роли и сану церковники удо­

СТОИJlИСЬ стать предметом нсследованиЙ. толь­
ко не Федос. И это при том . что в общих 
исторических трудах о петровских годах он 

частое действующее лицо. Его имени не об­
ходят. ио всегда называют с категоричиой и 
одиообразной оценкой - консерватор под стать 
протопопу Аввакуму. 
Один из историков не пожалел даже спе­

циальиого очерка, чтобы доказать благоде­
тельную жестокость тайного сыска в отноше­
нии зарвавшегося моиаха . А факты? Их по 
сути нет. 

ПИСЬМА 

Христоподражательиый царь, 
Известная тебе тварь 
Новгород Хутын монастыря бывший келарь 
Венедикт Бараиов 
Жил в том моиастыре многие годы 

И, не радея обители, собирал себе велнкие 
доходы.: . 

Складныit разбитноit . говорок скоморохов? 
Нет, это письмо. Спешное. 1704 год. Нов­
город. Игумеи одиого из монастырей пншет 
Петру. И этот игумен - Федос. 
Но Федос умел писать и иначе. «Поздрав­

ляю ваше величество с пользою вашего здра­

вня к вашнм тезонменитством ' и молодого · 

хозяина саикт-питербургского (царевича Лет­
ра Петровича). При сем доношу вашему ве­
личеству: сестра ваша государыия царевна 

Мария Алексеевна в пользовании своего здра­
вия пребывает в добром состоянии ... 

Ей-ей докучно. в яме жить и гораздо хоче­
тся Петрова пути идти по водам, которого 
нынешнего лета еще ие обиовил ... » 1716 год. 
Карлсбад. Федос лечится зиаменитыми водами 
и ждет возможности пуститься с Петром в 
морское плавание. Витиеватым, исполнеиным 
придвориого сполитеса» строкам в пору поза­

видовать любому царедворцу. 
.. . А жизиь начиналась иа скудноА смолен­

ской земле. · 10 рублеit царского жаловаllЬЯ . 
2 крестьянских двора. 4 сыиовей - все. что 
нашла перепись 1680 года у его отца реАта ­
ра Михайлы Яновского. Шляхти'' по званию, 
солдат . по профессии. Место в московском 
Симоновом MOllaCТblpe для сыи!! Федора­
большая удача . А дальше заиятия в Заико­
носпасском моиастыре, гуманитариой акаде­
мии тех лет, злоба симоновского игумеиа­
не терпел книжной нау"и - и жалоба Федора 
самому патриарху: слишком дорожил он, уже 

ставший чериецом Федосом, этоА иаукоЙ . Но 
для патриарха каждыit жалобщик - бунтарь, 
и закованный в «железа» Федос на работах 
в Трон.Це-Сергиевском монастыре. Здесь-то 
чернец Федос знакомится с Петром. К 1716 
году Федос уже давио с ним иеразлучен: 
Организация новозавоеванных земель у Пе­

тербурга. школы, больниuы, строительство 
первого в столице на Неве Алексаидро-Нев­
ского монастыря - монах ЛII Федос? Скорее 
адмиинстратор. привычный ко всем тонкостям 
государственной машины . Церковникам бес­
полезно показывать над ним свою власть, 

всегда следует окрик Петра : Федосом распо ­
ряжается сам царь. И за спиной злобный 
шепоток царевича Алексея : «Разве-де за то 
его батюшка любит. что он заносит в . иарод 

люторские обычаи " разрешает иа вся» . А 
что сделаешь? Только и можно себе позво­
лнть. что ссочннить К его лицу» И спеть по ­

тнхоньку, среди своих, стихи «Враг креста 
Христова» . Да бывший учитель царевича Ни­
кнфор Вяземскнй прибавит от себя : «я бы-де 
пять рублев дал певчим то пропеть для того, 
что он икон не почнтает» . 

Но Федосу, как и Петру. все виднтся ииаче. 
За магией счудео и «чудотворных» икон ­
язычество, слепота невежества. которые надо 

преодолеть. Любой ценой . Жестохостью. На ­
силием . Ломкой самых дорогих и привычных 
представлеиий. В Москве Федос принимает 
голштинского посла. Свита долго будет вспо­
мннать, чего стоили одни вина - «шампан ­

ские, бургундские к рейнвейн. каких нет поч ­
ти ии у кого из здешиих вельмож, за исклю­

ченнем Меншикова», - прогулка по Кремлю­
Федос сам возьмется быть проводником, и 
случай с мощами. Федос берет их в руки, 
передает для осмотра гостям. Такое свободо­
мыслие даже_ немецким придворным показа­

лось кощунством. Или зазвонили в Новго­
роде ссами собой» колокола, Петр посылает 
для расследования именно Федоса. В его 
ответе - ни тени колебания: сПри сем доно­
шу вашему величеству про гудение иовго­

родское в церквях, про которое донесено вам ... 
И ежели оно не натурально и не от злохнт­
рого человека ухищреиия, то не от бога». 
Только терпения Федосу всегда не хватает. 

Сомневающиеся, ошибающиеся, будь то рас­
кольиики, ие одолевшие книжной премудрости , 
полунищие попы или и вовсе родители мало ­

летних детей, которым предстоит обучаться 
грамоте, - все они вызывают у него безудерж­
ный гиев. Федос требует от Сената, чтобы 
законодательным порядком. под страхом на ­

казания запретнть отдавать детей неграмот­
ным учителям: чтоб «иевежд до такого уче­
ния. которое. яко невежское, "е полезность 

есть. допущать не велено, и весьма им в том 

запрещено». Даже Петру это кажется ие­
возможным - слишком · круто. Федос наста ­
ивает : в одной Греко-славяиской школе Нов­
города подготовлено 500 иовых учителей, пе­
ределана сообразно живому языку граммати­
ка, н он сам добился ее издания в типогра ­
фии своего Александра-Невского монастыря . 
1200 :;,кземпляров - зто массовый тираж тех 
лет. 

Действовать, все время деАствовать. Ка­
жется. ие будет конца замыслам, нововведе­
ниям. реформам . Дела церковные давно пере­
плелись с государственными, а государство 

сделало церковь своей частью. Секретная поч ­
та от Петра к Федосу и от Федоса к Петру 
отправляется беспрестанно. стоит им pa:rьe­
хаться иа большой срок. И в самом иапри­
жеиии дел - болезнь Петра . Сиачала .неваж­
ная, будто простуда , пересиленная горячка, ие­
долгое выздоровление, опять ухудшение с каж­

дым разом дольше, острее. И когда уже ясеи 
исход. Федос иеотлучно при дворе. Послед­
иие дни н минуты - рядом с Петром . 

АСПИДНАЯ ДОСКА 
1725 год. Конец января . Все во дворце. 

Ждут. Надеются. Каждый - на свое. Мол­
чат .. , Новый приступ болей . Крики больиого 
слышны иа улице. Петр требует аСПНАНУЮ дос­
ку. Пишет: «Все отдать ... », - дальше рука бес: 
снльно царапает каракули. Зовет старшую ·дочь. 
3а ней идут. Аниа приходит слишком поздно: 
началась агония. Еще полтора суток - без мыс- . 
ли и слова. А за закрытыми дверями опус­
тевшей спальни - хватит теперь здесь од- f 
иих попов! - начинается совет. 

27 января. Кабииет-секретарь Алексей Ма ­
каров - графу АИАрею Матвееву: сПротив 
сего числа в 5 часу пополуночи грех ради 
наших его императорское велнчество, по дву­

надесятой жестокой болезии от сего времеино­
го жития в вечное блажеиство отыде. Ах, бо­
же мой! Как сие чувственно нам бедным и о 
том уже не распространяю, ибо самн со вре­
менем еще более рассудите, иежели я теперь 
в такой нечаянной горестн пншу. Того для 
приложите свой труд дли сего нечаяиного де­
ла о свободе бедных колодников, которых я 
чаю по приказа м, а иаипаче в полицмейстер ­
ской канцелярии есть набито» . 
С чего начинать? Завещанне - Макаров 

торопится с ответом : было, но уиичтожено. 



Нового Петр не успел написать. Значит, нет, 
значит, право сво6одного выбора . И тут вме­
шивается Меншиков: Екатерина! Разве не для 
того короновал ее Петр год назад.? Министры 
молчат. анн-то знают: это означало другое. 

Конец царевича Алексея - это еще не 
конец ненавнстного Петру лопухннского рода. 
Здравствовала пусть и постриженная в мона ­

хнни царица Евдокня. Росли дети Алексея­
Пе,'Р н Наталья . А раз к тому же умер сын 
Екатернны, «маленький хозяин санкт-питербург­
скиЙ., Петр, иадо было закрепнть права за 
дочерьми . Коронация матери утверждала нх 
положение. Об этом свидетельствовала сек· 
ретная переписка царя с Федосом - ему 
предстояло совершать торжественный обряд. 
А говорить о желаниях Петра относнтельно 
катернны после слншком сомнительного для 

репутации дела Вилима Мокса было и вов­
се трудно. Зато всем известны планы Пет­
ра, связанные с его любимицей, Анной Пет­
ровной. 
Но Меншиков настаивает, приводит дока­

зательства - слова, сказанные Петром в до­
ме какого-то английского купца. Его поддер­
живает П. А. Толстой . А разве нечего доба­
вить Федосу? Ведь это ои был все время ря­
дом с Петром . Видио, нечего. Ни на что не 
сославшись, Федос подДерживает Екатерину 
лнчно от себя . Еще натиск, еще усилие, в 
дворцовых комнатах появляются преображен­
скне солдаты . Победа за Меншиковым, за 
послушной ему во всем новоявленной импе­
ратрицей . 
Нет, этот расклад событий не назовешь точ­

иым . О'lевидцы расходятся в подробностях, 
современники - в их толкованиях . Для од­
них здесь крылась победа, для другнх - по­
ражение, третьим оставалось выжидать. Как 
доказать, что завещания действительно не су­
ществовало н его уничтожил сам Петр? Где 
доказательства, что Петру не хватило сил до· 
писать начатое на аспидной доске - так лн 
трудно стереть с нее лишнее? И почему, на ­
конец, НII словом не обмолвился Федос? Он 
первым выступал за лишение престола царе -

ича Алексея - Алексей будто предугадывал 
~ это в своей ненависти . С ним советовался 
Петр по делу Евдокии Лопухиной - каКИМII 
винами окончательно ее добить. Федосу он 
поручал наблюденне за дочерьми, отправляясь 
в далекий Персидский поход. С ним обсуж­
дал подробности коронования Екатерины . Не 
духовник - доверенное . лицо, соратник и без­
отказный нсполнитель. И так-таки иикаких 
подробиостей о последней воле Петра? 
После смерти Петра поведение Федоса на ­

чало неуловнмо меняться . В синоде Федос 
отказывает тем сановникам, просьбы которых 
прежде непременно бы уважил. П. Я . Ягу­
жинский просит отослать в отдаленный мо­
настырь свою жену. Из близкого к Москве, 
куда он ее заключил, el-' удавалось бежать. 
Федос' дает согласие на далекнй Север, но 
Ягужннскнй во всем должен ее содержать 
сам : еда, одежда, жилье, даже охрана . Спра ­
ведливо, но ведь так о существовании супру­

ги уже не забудешь. Федос больше не соби· 
рается быть и слепым исполнителем приказов 
Тайной канцелярии. Чтобы снять с духовного 
лица сан, согласиться на чью-то ссылку в 

монастырь, Сииод должен знать о причине. 
Тут и авторитет учреждения, и возможнос:гь 
самому следить за ходом особо важных го­
сударственных дел . 

... Ранним утром он едет ' в карете мимо 
окон царского дворца. В эти часы проезд 
десь всегда запрещен, часовые останавлива-

. ют лошадей. ВзбешениыА Федос направляется 
во дворец, требует немедленного разговора 
с Екатериной. Ах, она еще спит, но тогда он 
больше сюда ннкогда не придет. 
Екатерина не разражается законным мо­

наршьим гневом. Внешне все проходит неза ­
меченным, ио спустя два дия Федос - в зас­
тенках Тайной канцелярии. в глубокой тай­
не подготовлеи и осуществлеи его арест. Как 
можно меньше огласки, а главное - контак­

тов. Лишь бы кругом него пустота и молча­
ние. 

ЦЕНА жизни - ЦЕНА · МОnЧА·НИЯ 

Иностранные дипломаты готовы обвинить 
Федоса в том, что он поддерживал Екатерину 

за высокую цену. И небольшое, между строк, 
уточиение - Екатерииа то ли покупала, то 
ли откупалась. Откупалась? Но тогда поия­
тен ее страх перед Федосом ,' его самоуверен­
ность и, на первый взгляд, необъяснимые пра ­
ва. Чего стоит одна его фраза о Екатерине, 
услужлнво сообщенная тайному сыску Фео­
фаном Прокоповнчем : «Будет еще трусить, ма­
ло только подождать • . 
О чем-то Федос промолчал, но ведь в ' лю­

бую мннуту мог И нарушить молчаиие и тог­

да.. . Нет, нет, только ие это! Меры предосто ­
рожности говорят сами за себя: речь шла о 
главном - о власти . Да н так ли важно, ко­
го именно имел в виду, назвал или даже на ­

писал Петр . Руками Екатерины Меншиков 
борется со всемн, у кого была хоть тень прав. 
Анна Петровиа - ее ~рочно веичают с гер­
цогом Голштинским . И чуть ие насильно вып-. 
роваживают из Россни . Евдокия Лопухииа 
неожиданио вырастает в государствениую 

преступницу. Из . места ссылки ее переводят 
для строжайшего заключения в Шлиссель­
бургскую крепость под охраной в 200 человек. 
В недрах Тайной канцелярии усиленно ведется 
следствие о бродячем монахе-капуцине Пите­
ре Хризологе, объявившемся в России, чтобы 
передать сыну царевнча Алексея поклон от 
тетки, ,императрицы Рнмской империи . Кого 
бы IIИ называл своим наследннком Петр, он 
называл не Екатерину, н в этом - главная 
опасность. 

Следствие в Тайной канцелЯРНII.. . Федоса 
вообще не допрашивают, даже проверенным 

н Довереннейшим следователям с ним не да­
ют говорить. Поспешно набросанный приговор, 
где только TYMaHH\>IM намеком - неуважение 
к императрице, и отправка из Петербурга, к 
тому же вначале пышная . . 
Федосу разрешается забрать с со6ой все, что 

н ужно для удобиого житья, - множество 
одежды, дорогую утварь, провизию, целую 

библиотеку книг. Времеиная почетиая ссылка 
- не больше. На пути у Шлиссельбурга его 
догоняет нарочиый с ящиком дорогого вина 
от самого У шакова, но и с приказом произ­
вести полный обыск. А там ПОд разными пред­
логами на каждом перегоие становилось все 

меньше спутников, все меиьше личиых вещей. 
Где было догадаться Федосу, что в Корель­
ском монастыре уже l1обывал капитан Преоб­
раженского полка Пырин с приказом при го­
товнть «особую» тюрьму, а если в монастыре 
не окажется стен, то возвести вокруг иего 

для охраиы одиого Федоса целое укреплеиие 
- острог! Но стены оказались достаточными, 
и Пырин удовлетворился тем, что из четырех 

монастырских ворот заложил трое - «для 

крепкого караулу • . 
Но вот дело Федоса - если бы его уда­

лось замкиуть монастырскими стенами! По­
чем знать. с кем ои мог в свое время в Пе­
тербурге илн Москве откровенничать. Тут для 
выяснения не избежать помощи тайного сыс­
ка . Архиерей Варлаам Овсянииков? Не успев 
появиться, его дело указом Екатерины будет 
передано лично Меншикову (не постигла ли 
та же судьба и исчезнувшее дело Федоса?) , 
а сам Варлаам исчезнет в недрах Тайной кан­
целярии. Личный секретарь Федоса Герасим 
Семенов? С иим еще проще. 

... Кронверк Петропавловской крепости. Ран ­
нее октябрьское ' утро. Сомкнутые штыки со­
рока преображенцев. Торопливые слова при­
говора: «Герасим Семенов! Слышал лн ты от 
бывшего архиерея Феодосия и Варлаама Ов­
сянникова про их императорское величество 

злохулительиые слова... 11 сам с Феодосом к 
оному приличное говаривал и ему рассуж­

дал. и имел ты, Герасим, с ним, Феодосом, 
иа все Российское государство зловредитель ­
ный умысел и во всем том ему, плуту Феодо­
су, был ты, Герасим, собеседник ... За те твон 
важные государствеиные вины ее император­

ское величество указала тебе, Герасиму, учи­
нить смертную казнь ... » Зиак самого Ушако­
ва, и под взмахом топора голова падает на 

плаху. П<?то", ее поднимут там же на камен­
ный столб, подписав внизу на жестяной дос­
ке вины казненного. Напишут для всеобщего 
сведения н устрашения, но когда некий ар ­
тиллерии капит:,н пошлет своего копииста 

списать приговор, ретивого копииста не толь­

ко и близко ие подпустят к столбу, но сам 
он окажется на допросе в Тайной каицеля -

рии - откуда взялось его любопытство и не 
крылся ли за ним нензвестный умысел? 
Среди личных бумаг Федоса оказывается 

письмо, полученное им вскоре после смерти 

Петра . Пожелавший остаться неизвестным ав­
тор предупреждал Федоса, что граф "Андрей 
Матвеев распускает о нем неблаговидиые слу­
хи . Ссылаясl. на свидетельство собственной 

. .жеиы, говорит, будто Федос на похоронах 
Петра смеялся над Екатериной, «когда она, 
государыня, в крайней своей горести, любез­
иого своего государя мужа ручку целовала 

и слезами оплакивала. . Сомиеваться в прав­
доподобности слов Матвеева нет оснований . 
НО Екатерине важно другое: не было лн ска ­
зано Федосом еще что-то, не объяснял ли он 
причины своих издевок . . И вот одного за 
другим расспрашивают - не допрашивают!­

всех, кто присутствовал при упомянутом раз ­

говоре, Расспрашивает, приезжая к каждому 
домой, начальник Тайной канцелярии н тут 
же берет подписку о неразглашеНIIН . 

Все делается быстро и решительно . 
Но вот что делать с самим Федосом? Фе­

доса нужно убрать, но его нельзя казнить. 
Это равиосильно публичиому признанию, что 
он что-то знает: слишком свежа в памяти 

его близость с Петром. Федоса можио обви ­
иять, но опасно даже для виду допроснть. 

Да и о чем? Вдруг в озлоблении или с рас­
четом он захочет сказать то, что ему на са ­

мом деле известно? 

Даже с ссылкой прнходится принимать ме­
ры предосторожиости - чтобы все выглядело 
благопристойно. А уж там , вдалеке от сто­
лицы н тысяч настороженных глаз, вступит 

в действие другая ииструкция, и она приве­
дет к нужному исходу - к смерти . В ожн­
дании ее остается добиться, чтобы ии одно 

слово Федоса ие могло быть услышано. От­
сюда «неисходиая тюрьма., заложенное до ще­

ли окио подземелья, опечатаниая дверь. 

Зато после смерти Федоса ,имело смысл при ­
везти в Петербург - похороиить ли С неко­
торыми почестями, показать ли, что смерть 

иаступила без насилия . Нужио было еще од­
но - убедит~я, что не стало именно его, 
что не произошло подмены . 

Те.пеРh трудно сказать с уверенностью, что 
изменило первое решение. Может быть, его 
приняла сама Екатерииа. Зачем подиимать 
старую историю, напоминать о судьбе Федо­
са? Истерзаиное голодом н лишениями те­
ло - не слишком ли много расскажет 0110 
любопыномуy Петербургу. И вот прнходит 
BTOP.Qe решение - похоронить. Все равно где. 
лишь бы скорее. . 
Что ж, сомнений не оставалось. Значит, 

знал Федос последнюю волю Петра и смол ­
чал. В ту единственную неповторимую мииу­
ту, . когда реШ8лась судьба не просто TpQH8-
дела всех петровских лет. Смолчал, п()тому 
что рассчитывал, потому что, разом забыв 
060 всем - перспективах, преобразованиях , 
больших целях, захотел только власти, своеА 
власти . И ради нее разве так уж трудно бы­
ло поступиться правдой, тем более - просто 
смолчать. Зато дальше мерещилось все: рас­
права со старымн врагами, влияиие, сила , 

чуть не кусок трона . Чем меньше прав имел 
тот, кто его занимал, тем больше он зависел 
от Федоса . . 
А ведь все могло сложиться совсем по-ино­

му, будь в ту минуту Федосом и дру­
гими сказана правда орудие в ру­

ках группы, противостоявшей Меншнкову. 
Что бы случилось дадЬше с русским 
троном? Можно только пытаться гадать, как 
бы развивались события. Правление Екатери ­
ны 1 в развале петровских начиианий , мало­
леТН/fЙ сын царевича Алексея Петр 11 с кару­
селью спешно грабивших казну фаворитов. его 
скоропалительная смерть. Анна Иоанновна со 
своей зловещей теиью - Бироном . Кто зиает, 
вспоминали ли бы мы и в какой связи НХ 
имена? 
Да. все могло сложиться по-иному. Но се­

годня это только предположения, и все-таки 

каждое из них приводит К 'lepHeuy Федосу. 
его поступку и его JlЖИ . • 
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РассIШЗЫ о ЖИВОТНЫХ и природе 

БЕгЕмотыI У СЕБЯ ДОМА 
В. ФЛИНТ 

Владимир Евгеньевич Флинт - кандидат биологических наук, старший научный сотрудник зоологического музея МГУ. На страницах нашего 
журнала он выступает не в первый раз: публикуемому ниже рассказу о бегемотах предшествовали его очерки о С.l0нах (1968 г.), львах 
(1969 г.), носорогах (1971 г.). Такой интерес В. Флинта к африканской фауне не случаен. Как зоолога широкого профиля его интересуют 
проБJ\"емы животного населения всего мнра и прежде всего его охраны. В. Флинт - деятельный участник Советской ассоциации 'дружбы с 
народами Африкн и в составе ее делегаций трижды побывал в странах 30СТОЧНОЙ и Центральной Африки, что позволило ему иепосредственно 
познакомиться с ее уникальным животным миром. Все фотографии, иллюстрирующие оч~рки, сделаны автором. 

Уже в полной темиоте мы миновалн шлаг­
баум и въехали .на территорию национального 
парка Мерчисон-Фолс. Еще полчаса езды, и 
впереди засветились огни отеля Чоби-Лодж. 
Наскоро переодевшись, мы поспешили на ве­
ранду, узким кольцом опоясывающую здание. 

И ср.азу же иас охватила ночь, тихая, теплая, 
безлунная. Где-то далеко внизу то глуше, то 
будто приближаясь, шумела вода на невиди­
мых порогах. Ей вторили резкие, отрывистые 
трели каких-то насекомых. Мы жадно вслу­
шивались в эти звуки ночи - нашей первой 
ночи на африканской земле. 
И вдруг хриплый, густой, мощный рев точ, 

но отодвинул мирный концерт насекомых. Он 
раздался близко, казалось, совсем рядом, за 
перила ми веранды - он был почти осязаем. 
Кто это, лев? Леопард? Непроизвольно все 
подалнсь иазад, напряглись. Кто появится сей­
час IIЗ темноты? 

Но проходившнй по веранде служащий 
отеля бросил равнодушное cHippos!», и 
напряжение рассеялось. Так это бегемоты! От­
кровенно говоря, мы былн даже немного ра­
зочарованы. 

На следующее утро я увидел сотни беге­
мотов: онн целымн островами лежали на 

отмелях Нила, иеторопливо разгуливаЛII сре­

ди буйной зелени болотнетого берега, шумно 
плескались и играли на глуБОКIIХ местах. Мо­
гучне самцы, толстые, Jlеповоротливые мама­

ши, совсем юные бегемотики, похожие на чу­

довищные сардельки. Позже, когда мие посча-

стливилось попасть на берега озера Эдуарда, 
в национальный парк Куин-Элизабет, и потом 
в Кении, в Цаво, в Замбии, на реке . Кафуэ я 
снова и снова встречал бегемотов. И с каж­
дой встречей легкое разочарование, которое 
я испытывал той иочью, все больше вытесня­
лось глубокой симпатией к этим д06родуш­
ным колоссам, симпатией и удивлением. 

Бегемот, действнтельно, поразнтельное жи­
вотное. Большую часть жнзнн он проводи:г в 
воде, но совсем не похож на настоящих вод­

ных млекопитающих. Да он во06ще ни на 
кого не похож! Вальковатое, массивное ' туло­
внще бегемота покоится на короткнх толстых 
ногах. Ноги оканчнваются чеТЫРI>МЯ пальца­
мн, одетыми своео6разными копытцами·ног­
тями и соединенными небольшой перепонкоЙ. 
Голова почти без шен - большая, тяжелая, 

.откровенно некрасивая. Ноздрн, глаза н ма­
ленькие ушные раковины несколько припод· 

няты и расположены в одной плоскости, так 
что ЖIIВО11Ное может дышать, смотреть и слы­

шать, оставаясь практически под водой. 
Размерами бегемот уступает только слону и 

белому носорогу: вес крупных самцов может 
превышать трн тонны при длине тела около 

четырех, а высоте в плечах - более полутора 
метров. Кожа бегемота лишена .волосяного 
покров а (лишь на морде и на XBOC'l'e име­
ются жесткие волосы), но богата своеобраз­
ными железами, предохраняющими ее от вы­

сыхания. ЭТII железы выделяют секрет крас­
новатого цвета и особенно обильно работают 

при перегреве животного. Это странное и, я 
бы сказал, даже неприятное зрелнще: кажет­
ся, что по телу бегемота струнтся кровавый 
пот. 

Страшные челюсти вооружены огромными, 
редко расставленными зубами. Зубы облада­
ют удивительной ос06енностью: у них нет 
корней и они растут в течение всей жнзни, 
ДОСТИГdЯ иногда невероятиых размеров - са­

мый крупный из известных клыков бегемота 
нмеет в длину 64,5 см! Зубы покрыты желто­
ватым налетом, составляющим до трети веса 

всего зуба и растворяющимся в кислоте. Пос­
ле этой операции клыки теряют в весе, но 
зато по красоте не уступают тогда слоновой 
костн, а по ценностн - ,даже превосходят. Они 
не желтеют со времеием, как слоновая кость, 

11 поэтому В старину, до изобретения пласт­
масс, из бегемотовых клыков изготовлялись 
самые лучшие и дорогие зубиые протезы. 

Бегемоты не избегли 06щей участи круп­
ных животных Африки. Если еще в начале 
прошлого века они населяли буквально все 
водоемы от низовьев Нила до Кейптауна, то 
сейчас в большинстве районов они полностью 
истреблены. Небольшое количество бегемотов 
сохранилось лишь в Центральной н отчаСТII 
в Восточной Африке, да и то преимуществен­
но в нацнональных парках. 

Зато совершенно . оНебываJJ3>1 концентрация 
бегемотов сейчас по берегам Семлики-Нила 11 
озера Эдуарда, на территориях национальных 
парков Киву (Конго, Киншаса) 11 Куин-Эли-



забет (Уганда). На однн километр побережья 
приходится здесь от 50 до 200 животных, а 
общая их численно:ть составляет 2:5-30 ты­
сяч. Очень много, более 10 тысяч бегемотов 
живет на небольшом участке Викторня-Нила, 
в национальном парке Мерчисон-Фолс (Уган-
да). . 
Бегемоты предпочитают н еглубоки е, чуть 

пони же своего роста, водоемы с отлогими бе­
регами и пышной околоводной р'астительно­
стью. В таких местах онн находят отмели и 
косы, где проводят день, легко передвигаются 

по дну, не пускаясь вплавь, а при необходи­
мости - без труда скрываются от опасности . 
Плавают и ныряют бегемоты превосходно и 
могут оставаться под водой 4-5 минут. О 
способностях бегемотов как пловцов говорит 
~T факт, что они не раз заплывали на ост­

ров Занзибар, пересекая кишащий акулами 
тридцатикилометровый пролив . В иациональ­
ном парке Цаво под воду опущено нечто 
вроде огромного аквариума . Спустившись ту­
да, посетители парка могут иаблюдать беге­
мотов, проплывающих в соседстве с крупны­

ми рыбами . Аттракцион этот пользуется у 
туристов огромиой популярностью. 
На суше бегемот выглядит неуклюжим и 

неповоротливым, что, однако, не мешает ему 

совершать иногда длительные переходы . Так, 
в кратере Нгоронгоро (Танзания) в неболь­
шом и совсем мелком озерке живет несколь­

ко бегемотов. Как они туда попали, никто ие 
знает, - ведь ближайшне водоемы отстоят на 
десЯТКlI километров. Да и пересечь крутую 
лесистую гору высотой в 200 м, окаймляю­
щую кратер, - задача не из легких! 
Профессор Б . Гржимек рассказывает о зна­

менитом бегемоте-страннике по имени Хубер т, 
который в начале сороковых годов путеше­
ствовал по Южно-Африканскому Союзу на 
протяжеиии двух с половнной лет н прошел 
в общей сложности путь около 1600 км. По­
скольку появление его несколько раз совпа ­

дало с неурочными дождями, Хуберту при­
писали магическую силу и даже устраивали 

ему торжественные встречи . Неизвестно, 
сколько бы еще прошел этот любитель путе­
шествий, еслн бы не был убит не в меру ре­
тивым охотником-буром . 
Бегемоты - ЖНВОТНЫе обществен,ные. Обыч­

но «семья» бегемотов состоит IIЗ 10-20 са­
мок с подрастающими детенышамн н старого 

самца , Каждая такая семья заннмает строго 
определениый участок побережья. Отдельно 
не60льшими группаМII живут неполовозрелые 
особи. Наконец, в одиночку, совсем обособлен­
но держатся ОДИlIOКllе взрослые самцы : 

Между такими самцами часты драки за тер ­
рнторию, которые, хотя и начинаются с опреде ­

ленного ритуала, закаичиваются нередко без 
соблюдения «спортивиых правил» . Драка беге­
мотов - страшное зрелище. Животные наносят 
клыкамн глубокне, обнльно кровоточащие ра­
ны, прнчем 11 обращенного в бегство соперии­
ка преследуют жестокие укусы . Иногда 
поедннок длится до двух часов, заК3'ичива­

ясь иередко смертью одного из 6оЙ"ов. Чаще 
все же дело ограничивается угрозами : один 

из соперииков высоко подиимается из воды 

с широко разинутой пастью, а потом шумно 
ныряет навстречу врагу. Однако под водой 
он описывает ~yгy и... устремляется в. проти­

ВОПОЛОЖИОм направлении . Бывает, что и за­
пуганный соперник тоже не выдерживает, 
скрывается в свою очередь. 

Пищу бегемотов составляет околоводная и 
наземная растительность. Как подсчитали зо­
ологи, в Уганде в их меню входит 27 видов 
травянистых растений. Пасутся бегемоты 
обычно на суше, скусывая траву не зубами, 
а ороговевшими краями губ. Суточная пот­
ребность в пище сравнительно невелика н. 
составляет всего 1,1-1,3 процента собствен­
ного веса, то есть около 40 кг травы. В отли­
чие от коров или коз бегемоты не отрыги­
вают пищу для вторичного ее пережевыва­

ння. Поэтому пищеварительный тракт нх очень 
длинеи - около 60 метров! Именно эта их 
особенность в сочетании с многокамерным 
желудком позволяет бегемотам усваивать 
клетчатку куда эффективнее, нежели, скажем, 
слонам . 

Жизнь бегемотов подчинена ' строгому су­
точному ритму . Светлые часы суток оии про­
водят в воде или спят иа отмелях и косах, 

а вскоре после захода солнца отправляются 

на сушу кормнться, снова возвращаясь в во­

доем перед самым рассветом. Каждый из 
взрослых самцов 'имеет свою собственную до­
рожку от воды на берег и индивидуальный 
участок суши для ffilстьбы. Этот участок рев­
ностно охраняется от других самцов и «мар­

кируется» по границам кучами помета, такие 

же сметки» бегемоты оставляют u вдоль до­
рожки . Они имеют коничеСкую форму и дости­
гают очень виушительныx размеров - до мет­

ра высоты и двух метров в диаметре. «Метки» 
подновляются ежедневно, прнчем животное 

разБРЫЗГlIвает помет коротким уплощенным 

хвостом, как пропеллером. Точно такой же 
прием применяют взрослые самцы · и при 

встречах друг с другом IIЛJI С самкой. ЧТО ж, 
у Ka~oгo свой этикет! 

~. 

Любопытно отметить, что помет бегемотов 
играет очеиь существенную роль в жизни аф­
риканских водоемов ; на его основе развива­

ется богатый фитопланктон, повышающий 
биологическую продуктивность . В частности, 
фантастические уловы замечательной рыбы 
тиляпии в озере Георга (Уганда) целиком, 
как выясннлось, зависят от численности бе­
гемотов. Когда бегемотов стало мало, рыбаки 
это тотчас почувствовали . 

Замечательное зрелище представляют бе­
гемотовые тропы, ведущве от воды к местам 

кормежки. Многие поколеиия животных вы­
били в твердой земле, а то и в камне глу-
6окие (до полуметра) колеи, ширина между 
которыми соответствует расстояиию между 

ногами. На круглых подъемах колеи перехо­
дят в ступеньки. А в мягком грунте такая 

. дорожка наПQминает канаву полутораметровой 
глубины. Испугани.ое животное мчится по та­
кому желобу к воде со скоростью паровоза, 
и попадаться ему на пути не рекомендуется . 

Самки бегемотов достигают половой зре­
лости в возрасте девяти лет, самцы - семи. 

После· восьми месяцев беременности самка 
рождает единствеиного детеныша. Близнецы 
исключительно редки . Новорожденный беге­
мотик весит 45-50 кг прн длине около 120 см, 
и уже через день может самостоятельно 

сопровождать мать. Самка в это время очень 
агрессивна и собственным телом ограждает 
детеныша от соплеменников, особенно старых 
самцов, которые в толкотне легко могут за ­

топтать малыша. Однако, иесмотря иа тща- • 
тельную опеку, ночью на пастбище молодые 
бегемоты ' часто становятся жертвой львов, ле­
опардов и даже гиеновых собак и гиен. Из­
вестны случаи успешного нападения ль~ов . и 

на взрослых животных . Крокодилы же, воп­
рекll широко бытующему 'мнению, на бегемо­
тов почти не нападают. Смертность молодняка 
исключительно велнка и достигает в первый 
год жизни 20 процентов, зато в последующие 
тридцать-сорок лет она не превышает 6 про­
центов . Среди бегемотов старше этого возра­
ста смертность снова возрастает до 40 про­
центов. В иеволе бегемоты доживали почти 
до пятидесяти .лет. 

Как уже говорилось, в некоторых нацио­
нальных парках Африки плотность иаселеиия 
бегемотов чрезвычайно возросла . Эффектив­
ная охрана обернул ась совершенно неожидан­
ной стороной : беrемоты, уничтожая раститель­
ность, необратимо разрушают собственное 
местообнтание. Мие самому в национальном 
парке Куин -Элизабет пришлось видеть не60ЛЬ-
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шое мелкое озерцо. где жило около полу­

сотии бегемотов: в радиусе более километра 
там кроме колючих кустов ие росло ии тра­

винки. и земля была гладкой, как пол. Чем 
и где кормились эти бегемоты, так и оста ­
лось для меия загадкой. 
В прошлые времена, когда бегемоты засе­

ляли буквальио все водоемы Африки, ПОДОб­
ного переиаселення H~ возникало. поскольку 

численность их регулнровалась естественным н 

механизмами. Дело в том , что режим боль­
шииства мелких рек и озер Афрнки целиком 
зависит от климатических условий. и в особо 
засушливые годы оии полностью пересыхают. 

Бегемоты в отлиЧАе от дрyrих копытных в 
таком случае ие мигрируют - н тогда разыг­

рывается иастоящая трагедня. В тридцатых 
годах, например, отличавшихся особенио 
жестокоА засухой, англнйскиА зоолог Э. Гекслн 
наблюдал в Северной Кенни тысячи бегемо­
тов, лежащнх в густом иле: животные иа ­

столько ослабели, что ие в силах были даже' 
подняться, а иа~ ннми кружнли стаи грнфов. 
После подобных падежей с иаступленнем 

благоприятиых условий начниалось постепен­
ное расселение животиых, сохранившихся в 

более глубоКIIХ водоемах, на освободившиеся 
территории - и равиовесие восстаиавлнвалось. 

Вторая причина, сдержнвавшая размножение 

бегемотов, - постояниый пресс охоты. Одиако 
африкаицы, вооруженные лишь гарпунами и 

луками, ие мог ли подорвать осиов!lого стада . 

Здесь человек действовал в полиои гармонни 
с природой . Теперь этой гармонии нет: либо 
полиая охрана на заповедной территории, ли­
бо быстрая смерть за ее пределами . 
Животные очень скоро иачинают понимать 

границу охраиной зоиы и добровольио не ПО- . 
кидают безопасиого места. Следствие. как уже 
говорилось, одио: переиаселение - острейшая 
проблема национальных парков. И сейчас 
пришлось открыть планомериый отстрел беге­
мотов на охраняемых территориях : уже с 

конца пятидесятых годов в парке Кукн-Элиза­
бет ежегодно отстреливают )000 бегемотов, в 
Мерчисои-Фолс - немиогим меньше. OД~O­
временно начаты работы по заселению тех 
озер и рек, где бегемоты водились прежде, но 
потом были истреблеиы . 
Проблема регуляции числеииости с неизбеж­

ностью выдвигает и другую проблему: как 
использовать, утилизировать бегемотов, раз уж 
без отстрела все равно ие обойтнсь? И здесь 
вскрываются любопытные вещи. 

При взгляде иа бегемота обязательио ска­
жешь: «Ну И жиреи же ты, дружок! Одно 
сало» . А ведь в действительности-то ие так 
совсем! Хотя бегемот и родствеиник свиньям 
(правда, дальний), мясо его постное и вку­
сом иапоминает скорее телятину. Его можно 
коисервировать: солить, коптить, вялить. Как 
источиик животиого белка оно зиачительно 
более цеино, чем свинииа, баранииа и даже 
говядииа . Неудивительно, что африканцы из­
давиа используют мясо бегемотов. 
Некрупный «рядовой» бегемот дает около 520 

кг чистого мяса и 30 кг виутрениего сала, а еще 
50 кг весят виутренности. Вес пригодных в ПII­
щу частей составляет 70,9 процента от жи­
вого веса, тогда как этот же показатель у 

европеliского рогатого скота - ЛIIШЬ 55, а 
у африканского - даже 45. 
Кожа бегемота - также ценное сырье. 

Правда, для того, чтобы ее как следует выду­
бить. необходимо шесть лет. Но тогда она 
обретает твердость камия и незаменима как 

материал для полировальных дисков - на 

таких дисках шлифуют даже алмазы. Не сле­
дует сбрасывать со счетов и стоимость клы­
ков. Совершенно очевидно, 'что правнльная, 
хозяйственная эксплуатация бегемотов сулит 
большие перспектнвы . Этому способствует так­
же оседлость бегемотов, отсутствие пищевой 
конкуреицни с домашним скотом и, наконец, 

своеобразная роль бегемотов как естествен­
ных «обогатителей» водоемов, повышающих 
IIX продуктивность. Не страдают бегемоты н 
от мухи цеце, столь опасной для домашнего 
скота. 

Проблема белкового голодания - одна 

из центральных в современиой Африке. И кто 
знает, может быть, именно бегемотам в буду­
щем предстонт сыграть центральную роль в 

ее решении? • 
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Стаииc.tlаа Л ЕМ 

Куио МJlатье 

«(ОДИССЕЙ 
ИЗ ИТАКИ» 

СТАНИСЛАВ ЛЕМ ПИСАЛ РОМАНЫ Н РАССКАЗЫ, ПОВЕСТИ И СКАЗКИ РОБО­
ТОВ. ТЕЛЕСЦЕНАРИИ. НАУЧНЫЕ И НАУЧ НО-ПОПУЛЯРНЫЕ КНИГИ: ТЕПЕРЬ ОН 
ВЫСТУПАЕТ ЕЩЕ В ОДНОМ. СОВСЕМ УЖ РЕДКОМ ЖАНРЕ. ЛЕМ ПИIUЕТ РЕЦЕН­
ЗИИ НА НЕСУЩЕСТВУЮЩИЕ . КНИГИ, ПРИЧЕМ НЕРЕДКО - ОТ ЛИЦА НЕСУ­
ЩЕСТВУЮЩИХ УЧЕНЫХ ИЛИ ПИСАТЕЛЕИ, 
БЕССМЫСЛЕННО ИСКАТЬ В БИБЛИОТЕКАХ КНИГУ КУНО МЛАТЬЕ .. ОДИССЕИ 

ИЗ ИТАКИ», ЗАТО СЕИЧАС ВЫ СМОЖЕТЕ УЗНАТЬ ОТ ЛЕМА, ЧТО 3ТО ЗА КНИГА. 

Автор - американец; полное имя героя ро­
мана - Гомер Мария Одиссей . Итака, в ко­
торой он появился иа свет, - это городок 
с четырьмя тысячами населени!! в штате Мас­
сачузетс. Гомер М. Однссей предстает перед 
судом по обвинению в поджоге автомашины, 
принадлежащей профессору Э. Г. Хатчинсо­
ну из Рокфеnлеровского фонда . О причине, из­
за которой машина была подожжена, он сог­
ласен сказать, только если профессор лично 
появится в зале судебных заседаний. Когда 
это происходит, Одиссей, будто бы желая 
шепнуть профессору на ухо что-то невероят­
но важное, впивается ему в мочку зубами. 
Вспыхивает скандал; защитник, выделенный 
от суда, требует психиатрической экспертизы, 
судья колеблется . Одиссей же произносит со 
скамьн подсудимых речь. Он объясияет. что 
идею заимствовал у Герострата, потому что 
автомобили - святыни нашего времени, а про­
фессора укусил за ухо затем. что так посту.­
пил Ставрогнн и этим прославился . Ему то­
же необходима известность, потому что нуж­
ны деньги, которые она с собой приносит. 
Ему надо финансировать план, придумаиный 
нм ради блага человечества . 
Тут судья его обрывает. Одиссея прнroвари­

вают к двум месяцам тюремиого заключения 

за уиичтоженне автомашииы н еще к двум 

месяцам за оскорбление суда . Одиссею удает­
ся ВРУЧIIТЬ CBolO брошюру находившнмся в 

суде репортерам. Таким путем он добивается 
своего: пресса будет о нем писать. 
Идея, которую Гомер М. Одиссей изложил 

в своей брошюре «Поход за Руном Духа., до­
вольно проста . Своим прогрессом человече­
ство обязано reниям. Прогрессом мысли -
прежде всего, потому что общими усилиями 
можно набрести на сПособ обкалывать кре­
мень, но нельзя сообща изобрести число 
«ноль». Тот. кто его выдумал, был первым ге­
нием нсторнн. 

«Могли ли число «нолb:t придумать вместе 
че1'ыре человека, каждый - по одиой чет­
вертн?» - спрашивает с при сущим ему сар 
казмом Гомер Одиссей. сУ человечества н 
привычки нежно обходиться с гениями», -
говорит Однссей на своем кошмарном ан­
глийском языке. Гениям плохо. Но ие всем 
одинаково - потому, что гении ие равны однн 

·ДРУГОМу. Одиссей классифицирует гениев. 
Сперва идут гении умереиные н обыкновен­
ные (нлн же третьего класса), которым ие 
под снлу слишком выбегать мыслью за го»и­
зонты своего времени . Эти относительно меиь­
ше всех под угрозой; они часто бывают приз­
наны и даже добиваются деиег и славы . Гении 
второго класса уже слишком трудиы для по­

нимания . Им потому везет меньше. В древ­
ностн они по большей части подвергались 
побиению камнями, в средние века - смерти 
без пролития крови, то есть сожженню, поз-



же, в связи со смягчением нравов, им уже 

позволялось умирать · естествеиной смертью от 
голода. Духовная и светская власть сопер­
ничали нз-за пальмы первенства в истребле ­
нии гениев. Тем не менее гениев второго клас­
са ждет признание; они одерживают победу 
за гробом. В порядке компеисации их именами 

называют бибЛllотеки и площади. в их честь 
сооружают памятннки и фонтаны, а истори ­
ки неудержимо проливают слезы из -за оши ­

бок прошлого. 
Помимо этого, утверждает Одиссей, суще­

ствуют - потому что должны существовать­

гении наивысшей категории . Предыдущих от­
крывает или следующее поколение, или одно 

из более поздних; геиии первого класса · ие 
стаиовятся известны никогда - IIИ при жиз-

~ Пм. ни после С.lерти . Это - творцы таких 
иесЛыхаиных истин, поставщики предложений. 
чреватых такими переворотами, что оценить 

их не умеет абсолютно никто. И прочное заб ­
вение является нормальной судьбой гениев 
экстра-класса . Речь идет о невосполнимых по­
терях цивилизацииl Нужно создать Общество 
опеки над гениями первого класса и выде­

лить из его Поисковую группу, которая возь­
мет на себя плановые розыски . Гомер М. Одис­
сей составил уже устав Общества, а также 
проект Похода за Руиом Духа . Он разослал 
то и другое в виде писем в многочисленные 

ученые ассоциации и благотворительные фон ­
ды, домогаясь кредита . 

Когда эти старания ии к чему ие привелll. 
он издал за свой счет брошюру, первый эк­
земпляр которой переслал с посвящением про­
фессору Эвелииу Г. Хатчннсону из Ученого 
совета Рокфеллеровского фонда . Профессор 
Хатчинсон, не удостоив его ответом, оказался 
виновен перед человечеством. Его следовало 
наказать, что Одиссей и проделал. 
Одиссей получает первые взносы . По выхо­

де из тюрьмы прнличный капиталец в разме­
ре 26 528 долларов позволяет ему начать ор ­
ганизационную деятельность. Одиссей вербу­
ет добровольцев, помещая объявления в газе­
тах; lIа первом же собрании энтузиастов -лю­
бителей он обращается к ним с речью и вру-
a~T нм новую брошюру, содержащую ннст-

, руюtию для поисков. Прежде всего им следу­
ет зиать, где, как и что, собственно, они долж­
ны искать. Поход будет носить идейиый ха ­
рактер, потому что - Одиссей не скрывает 
этого - денег мало, а труд им предстоит ог­

ромиыЙ . 
Гении даже экстра-класса могут рождатьси 

среди малеиьких народов , иаселяющих экзоти ­

ческие окраины мира . Гений не представляет ­
ся человечеству непосредствеНlIO и самолично, 

выходя на улицу и хватая прохожих за то ­

гу или пуговицу. Гений действует через со ­
ответствующих специалистов. Те должны его 
пр"знать, преклониться перед его идеей 11 раз­
вить ее-одним словом , как бы «раскачать» сво ­
его земляка так. чтобы он стал языком коло ­
кола , бьющего человечеству иачало новой эпо­
хи . Как правило. того, что должно быть, вов ­
се не происходит. Специалисты вообще счита­
ют, что в них поместился весь разум~ они го­

товы учить других, сами же ни у кого учить­

ся не хотят. 

В маленьких странах гения ждет такой же 
отклнк. какой ждет деда, беседующего с обра ­
замн . Потому-то экспедицнн двинутся к малым 
народам и к городам, затерянным в глухих 

провинциях земного шара . Кто знает. может 
быть, .там удастся найти даже еще ие приз­
ианных второклассных гениев. 

Поисками должиы быть охвачены все биб-
4"Отеки мира с их отделами инкунабул и ру­
кописе;I, а в особенности - их подвальные 
хранилища, куда сваливается весь бумажный 
балласт. Не нужно, однако, слишком рассчи ­
тывать там на успех . Миогого также ожида ­
ет Одиссей от раскопок канализации и сточ­
иых ям сумасшедших домов прошлого века . 

Следует также перекопать мусорные кучи 
возле старых тюре~I, перетряхиуть вместили­

ща отбросов и прочих нечистот, обшарить 

склады макулатуры . Стоит внимательно об­
следовать отходы на городских свалках, по­

тому что именно туда попадает все. чем чело­

вечество брезгует и что оно выносит за скоб­
ки своего бытия . Славные герои Одиссея 
должны двинуться за Руном Духа полные 
самоотречеиня, с кайлом , зубилом, ломом, фо-

нарем «летучая мышь» И веревочной лестни ­
цей . Под рукой у иих должны быть геологи ­
ческие молотки , противогазы, фильтры и лу ­
пы . Понски сокровищ, гораздо более ценных, 
чем золото и бриллианты, будут вестись в об ­
валившихся колодцах, в бывших подземельях 
всяких инквизиций , в заброшенных городах, 

а координатором этих работ станет Гомер 
М. Одиссей в своей штаб-квартире. Указате­
лями, дрожащеil стрелкоli компаса следует 
считать любые отголоски сплетен и разговоров 
о якобы совершенно нсключнтельных кретинах, 
о сумасшедших путаниках , маниакальных , на ­

зойливых дуралеях, упрямых болванах и иди ­
отах, потому что именно такими титулами 

человечество награждает гениальность, реаги ­

руя так на нее в силу при родных возможностей. 
Одиссей устраивает еще несколько сканда­

лов, благодаря которым ои получает пять но ­
вых приговоров и еще 16741 доллар . Отсн­
дев пять лет, он отправляется на юг. Он плы­
вет на Майорку. где будет его штаб -кварти­
ра, потому что там приятный климат, а его 
здоровье серьезио пошатиулось после пребы­
вания в тюрьме. Он отнюдь не скрывает, что 
был бы рад объединить общественные инте­
ресы с личными. Между ПРОЧIIМ , раз уж, по 
его теории, можно ОЖllдать появления гениев 

второго класса всюду, то почему бы им не ока­
заться на Майорке? 
Жизиь одиссеевых спутников нзобилует нео­

бычайными приключеииями; они заиимают 
значительную часть романа . Ему приходится 
переживать иемало горьких разочарований; 
напрнмер , ои узнает, что трое его самых лю­

бимых искателей, работавших в районе Сре­
диземного моря, иа самом деле - агенты 

ЦРУ, которое использует Поход за Руном Ду­
ха для своих собственных целей . другоеl спут­
иик, который прнвез на Майорку необычайно 
ценный документ XVlI века - работу маме­
люка _Кардиоха . о парагеометрическоit струк ­
туре Бытия , - оказывается фальсификато­
ром. Он сам - автор этой работы. н так как 
ему нигде не удавалось ее опубликовать. он 
втерся в ряды участников похода, чтобы та­
ким путем, пользуясь фондом Одиссея , прив ­
лечь внимание к своей коицепции . Разъярен ­
ный Одиссей кидает манускрипт в огонь, про­
гоняет фальСНфикатора и только потом. ос­
тыв, задумывается: ие уничтожил ли он свои ­

ми руками труд гения экстра-класса?! Терзае­
мый упреками совести, он пытается вызвать 
автора объявлениями в прессе-к сожалению, 
напрасно. Еще один сыщик-доброволец. некий 
Ганс Цоккер, без его ведома продает на аук­
цноне чрезвычайно ценные документы , найден­
ные им в старых кннгохраннлищах Черногорни. 
н. удрав с налнчными деньгамн, ударяется 

в азарт. Но и в руках ОДllссея во 
множестве скапливаЮТСIj необычайные работы . 
белые вороны, рукописи, которые всюду счи­

тались утраченными или же вообще были не­
известны мнровой науке. Например. из архива 
старинных актов в Мадриде прнбывают во ­
семнадцать первых страниц пергаментноro ма­

нускрипта, написанного в середине XIV сто ­
летия , в котором посредством «rроеполоit 
бухгалтерию. предсказаны даты рождения во ­
семнадцати прославленных мужей науки. при ­
чем даты, указанные в этом труде, действи ­
тельно совпадают с датами рождения та ­

ких людей. как Исаак Ньютон , Гарвей . Дар­
вин, Уоллес, с точностью до одного месяца! 
Химические исследоваиия и экспертизы дока ­
зывают подлиниость этой работы, ио что де­
лать, если весь математический аппарат, ко­
торым пользовался анонимиый автор . пропал . 
Известно только. что в основу труда легла 
совершенно противная здравому рассудку 

пре~посылка о «трех полах» человеческого 

рода. Одиссей И8ХОДIIТ утешение лишь в том, 
что продажа этого маиускрипта с торгов 8 
Нью-йорке ощутимо укрепляет экспедицион­
ный бюджет. 
После семи лет трудов архив штаб-кварти­

ры на Майорке полон удивительнейших руко­
писей. Там есть рыхлыil том некоего Мираля 
Эссоса из Беотни, который превзошел изобре­
тательностью Леонардо да Винчи . Он оставнл 
проект сооружения логических машин из 

спинных мозгов жаб. Задолго до Лейбница ои 
ПРИUlел к концепциям монад и предвечной 
гармонии, он утверждал, что живые существа 

рождают себе подобных потому, что в их 

семенной жидкости есть листочки, исписанные 
ма хонькими буквицами , а из комбинации та­
ких «записочек» получается облик зрелой 
особи . И все это - в XV веке. 
Там есть формально-логнческие, основаиные 

на доводах разума, доказательства невозмож­

HOCTII теодицеll - оправдания бога, посколь­
ку предпосылка любой теодицен должна быть, 
увы, логически противоречнвоЙ . Автор этой ра­
боты, Баубер, прозванный Каталонским, был за­
живо сожжен после того, как ему предвари ­

телыfO отрубилн конечности, вырвали язык 11 

залилн внутренности через воронку расплав ­

ленным свинцом . «Контраргументация силь­
ная, однако лежащая в· другой плоскости, 
поскольку о"а - вие логики», - заметил мо­

лодой доктор фllЛОСОфНИ, иашедшнй эту ру­
копись . 

Одиссей видит, что до сих пор удается об ­
наружить только таких провозвестииков ново ­

го, чьи идеи люди потом рождали виовь, или. 

иначе говоря. только геннев второго класса . 

Но где же следы первоклассных? Сомнение 
никогда ие гостит в душе Одиссея, но ее на ­
вещает страх, что внезапная смерть - ведь 

старость уже не за горам,! - не позволит 

ему продолжать поиски . 

И вот, наконец, появляется флорентийский 
манускрнпт. Этот пергаментный свиток пер ­
вой половииы XVfl века, испещренный таин ­
ственными значками, был найдеи в одном из 
отделов большой Флорентийской библиотеКlI . 
Сначала он кажется лишенным всякой цен ­
ности изделием алхимика-копииста. Но иеко­
торые выражения напомнили молодому сту­

денту-математику, иашедшему его, функuио­
нальные ряды, которые в то время заведомо 

ииком у ие были известиы. Предложениая вни­
манню знатоков работа возбудила противоре­
чивые мнения . Целиком ее не понимал никто; 
О.1ни считают все какой -то чушью с редкимн 
проблесками логической ясности, другие -
плодом болезни . Два известнейших матема ­
тика, которым Одиссей пересылает фотокопню 
рукописи. тоже не могут прийти к единому 
мненню. Только однн нз них берет на себя 
большой труд. едва ли на третью часть рас­
шифровывает каракули ,' восполняя пробелы 
собственными догадками, и пишет Одиссею. 
что речь в самом деле, кажется, идет о кон ­

цепции , выходящей из ряда вон, но опять-та ­
ки ничего не ст·оящеЙ. «Три четверти сущест­
вующей математики придется упразднить 11 
постронть заново, чтобы можно было взять 
на вооруженне эту .идею. Это ни более ни ме­
нее как предложение ииой математики, чем 
та. к-оторая иами создаиа . Насчет того, лучше 
ли она. я ничего ие могу сказать. Может быть 
- да ; но чтобы это локазать, надо было бы 
пожертвовать жизнью ста лучших людей, ко ­
торым пришлось бы стать для флорентинско­
го Анонима тем, чем Буль, Рнман. Лобачевс­
кий были для Евклида»_ 
На этом месте письмо вываливается из рук 

Гомера Одиссея . С криком «Эврикаl» ОН начи­
нает· бегать по комнате, глядящей стекламн 
окон на лазурь залива . В этот миг Одиссей 
понимает, что это не человечество навсегда 

потеряло гениев первого класса - это оии по­

теряли человечество, потому что отошли от 
него. Дело не & том, что эти ге"ии просто не 
существуют; с каждым уходящим годом они ие 

существуют все в большей степени . Труды 
забытых мыслителей второй категории всегда 
можно спасти. CTOftT только отряхиуть их от 
пыли и передать университетам и полиграфис­
там . Зато творeRИя первого класса ничто уже 
не спасет, потому что они стоят особняком­
вне течения истории . 

Люди общими усилиями пробивают русло 
в историческом времени. Гений - это тот. 
чьн снлы приложеНl,. на самой граниuе этого 
русла, у его края , тот, кто предлагает своему 

нли следующему поколению как-то изменить 
движение. по-другому проложить русло, иначе 

подмыть берега, углубить дио. Гений же пер -
. вого класса участвует в работе духа не так. 

Он не стоит в первых рядах и ие забегает на 
шаг вперед. Он просто (мыслью) где-то в дру­
гом месте. Если он создает другую форму ма ­
тематики или другую философскую либо ес­
тественную систематику. то речь идет о по­

зици"х , ни в чем - ни на атом! - не сов ­
падающих с существующими . Если одно-дру ­
гое поколеllие ero ,не заметит и не выслушает, 
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потом это оказывается совершенно невозмож­

ным . Река 'Iеловеческого труда н мысли за 
это время проложит себе русло, уйд,ет в ' СВОЮ 
сторону, так что между ее направлением и 

одиноким помыслом гения пропасть будет уве­
личиваться с каждым столетием . Безвестные, 
не выслушанные предложения могли действи­
тельно изменить ход событий в искусстве, в 
науках, во всей истории мира, но, раз уж 
этого не произошло, человечество не только 

прошло мимо какой-то незаурядной личности 

и ее духовного богатства . Оно одновремен- . 
110 прошло мимо какой-то другой своей исто­

рии, этому уже ничем не поможешь. Гении пер­
вого класса - это незамеченные дороги, теперь 

уже совсем мертвые и заросшие, это такие 

выигрыши в лотерее СЛУ'lайностей, за кото­
рыми игрок не явился и выигранных сумм не 

получил - они нспарились и превратились в 

ннчто. Это - потерянные шансы. Гении мень­
шего калибра не отрываются от общего по­
тока. они остаются в его струе, они изменя­

ют законы движения, не выходя за пределы 

общепринятого - точнее, не выходя за них 
полностью, до конца . За это их чтят. Другие 
же - именно из-за их величины - навсегда 

остаются незамеченными . 

тринадцать лет и восемь дней после его начала 
завершен. Скромный житель города Итаки 
(штат Массачузетс) с кучкой энтузиастов­
спутников проник во тьму прошлого, чтобы 

прийти к тому, что единственный живущий 
гений первого класса - это Гомер М. Одиссей, 
ведь величие чужого деяння может ПОСТИ'IЬ 

только обладатель подобного же величия. 
Я рекомендую книгу Куна Млатье тем, кто 

не С'lитает, что если бы 'Iеловек был лишен 
пола . то не было бы и художественной лите­
ратуры . А насчет того, насмехается автор или 
спращивает дорогу, каждый читатель должен 
дать себе ответ сам. 

Читатель 

сообщает, 

спрашивает , 

спорит 

В вашем журнале N~ 10 за 1971 
год я прочитал сообщен не о том, 

что сотрудники Центрального тех ­
нико-конструкторского бюро Мн ­
ннстерства речного флота РСФСР 
вместо канатов применили для 

швартовки судов электромагнит. 

Решеl;lие оригинальное. Только не 
совсем понятно: зачем монтиро: 

вать магниты на каждом судне, 

а при чалы покрывать железным .. 
листом? Для любого корабля это 
лишннй груз, лишние механизмы,' 
Наконец, подавляющее боль­

шинство совремеНIJЫХ судов - ме­

таллнческие. Вот и напрашивает ­
ся вывод: не проще ли устано­

вить несколько магнитов на при­

чалах, которые, как правило, пи­

таются электроэнергией от ста­
ционарных электростаиций? При 
таком положении можно будет 
ВКЛЮ'lать именно те магниты, ко­

торые ,нужны для удержання 

того IIЛИ нного судна . Металличе­
СЮlе суда будут сами «прилн ­
пать» к причалу. Да и уход за 
м агнитами на стацнонарном пр н­

чале органнзовать гораздо проще, 

чем на судие, которое все время 

в ДВllжеинн . 

Л. ГАЛАНЦЕВ 
Харьков 

Уважаемая редакция! 

Прошу рассказать на страни ­
цах вашего журнала о древней 
Японии: ее законах и обычаях, о 
самураях, их кодексе, о школах 

японской борьбы. Думаю, что та ­
кую статью с ннтересом прочтут 

многне читатели. 

О . КАРАСЕВ 
г. Северодвинск 

Уважаемая редакция! 

Меня увлекают в журнале ста ­
тьн по космонавтике, океанологни, 

ПСНХО.l0ГИН н философии. Космос, 
Океан и Человек - это те глав­
ные направлення, по которым, 
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Одиссей, до глубины души потрясенный этим 
открытием, незамедлительно садится за но­

вую брошюру. Поход за Руном Духа спустя Перевел с польского Л. ХОХЛОВ 

мне кажется , предстоит идти че­

ловечеству. А философня - общее, 
что нх связывает. 

Но, может быть, потому что 
моя будущая профессия - ИII ­
ж'енер -стаll'Костроитель, мне хоте ­
.10СЬ бы прочитать в журнале ма­
териал на другую тему - о про­

блемах современного станкострое­
ния, о направлениях, по которым 
ведутся эти нсследовання . Пусть 
это будет большая полешtческая 
статья, а не отдельное сообщение 

о НОвом станке. Мие кажется, это 
иитересно не только тем, кто ра ­

ботает в этой области, но н всем , 
кто следит за развитнем TeXIIII ­
кн . Ведь без нее невозможно ос­
воить 1111 Космос, НII Океа.н . 

Ю. МОИСЕЕВ 
НОВОСНбнрск 

Дорогая редакция! 
В вашем журнале N2 9 за 1971 

год опубликована статья И . Э.~ь­
шанского «Почему Зб,5?». Автор . 
высказал интересную мысль о 

термореrуляции животных . Из­
вестно, 'ITO в жизнедеятельностн 

любого организма мнкроэлемен­
ты (железо, медь и другие) иг­
рают большую роль. Но если о 
большинстве из них мы имеем · 
довольно полное представленне, 

то бнологическая роль хрома до 
сих пор не ясна. Правда, неожн ­
даНliО выяснилось, что аномалия 

в cBOIkTBax хрома совпадает с 
температурнымн порогамн тепло­

кровных животных и человека . 

Таким образом, хром является, 
по мнению автора, своеобразным 

датчиком температуры . Хотя ав­
тор н не особенно настаивает 
на достовер'НОСТИ своей гнпотезы, 
я С'lитаю, что экспернментальные 

нtследования этой проблемы не­
обходимы . И начинать, по-мое­
му, надо с эмбрионов . Определив 
содержанне хрома в зародыше 

птицы и питательной среде яй­
ца, мы можем выяснить, какое 

количество этого элемента долж­

но быть в органнзме ВЗРОСЛOl'I 
J1тицы . А затем необходимо соз­
дать такие условия развнтия за­

родыша, которые бы препnтство­
валн накоплению хрома, подоб­
но тому как в микробиологин соз­
дают безмнкробные существа . 

Если терморегуляцня такого 
организма будет иарушена, зна ­
чит хром действнтельно являет­
ся теплорегулирующим элемен­

том . Может быть, даже стоит по­
думать о введении в организм 

радиоактивного хрома, еслн его, 

конечно, можно создать, н счет­

чиками меченых атомов поста­

раться выявнть места отложения 

хрома в организме. 

д. ЗАPIЦЕВ 
Брянская обл . , с . Уношево 

llисьмо В редакцию 
Уважаемая редакцняl 

В «Лнтературной газете» 12 ян­
варя 1972 года опубликована реп­
лнка В. Лаврова «Мннмое автор­
ство, нлн еще одно напоминание 

о том, что JlСТОРНЮ надо уважать» . 

Поводом для ее появления по­
служила моя статья «Популяриза­
торы XVIII века», помещенная в 
десятом номере вашего журнала 

за 1971 гад. 
В 1755-1756 годах в журнале 

«Ежемесячные сочинення, к пользе 
н увеселению служащие» были на­
печатаны «Разговор в царстве 
мертвых между Александром Ве­
ликнм н Геростратом :. за под­
пнсью «А . с.» и «Разговор в цар­
стве мертвых между Кортец и 
Монтецума» за ПОДПlIСЬЮ сС». 
В . Лавров СЧJlтает, что я грубо 

ошнбаюсь, безосновательно прнп\! ­
сывая IIX авторство А. В. Суворо­
ву, в то время как оно всегда, по 

его мненню, считалось принадле­

жащим Сумарокову. «Усилиями 
В. Гана сделано сенсацнонное от­
крытие... библиофилы могут радо­
ваться . Два столетия авторство 
А. В. Суворова оставалось тай ­
НОЙ» , - Пllшет В . Лавров . . 

История с авторством этих дна­
логов, действительно, как мне ка­
жется, IIHTepeCHa для бнблиофи­
лов, н поэтому я хочу рассказать 

о ней более подробно, чем это 
оказалось возможным в той не­
большоil статье, о которой идет 
речь. 

Дело в том, что, вопреки кате­
гор"ческому утверждению В . Лав­
рова, в течеНllе, правда, не двух 

столетий, но по крайней мере по­
лутора, авторство названных про­

нзведеlJНЙ нензменно приписыва· 

лось нменно Суворову, а не Су­
марокову. 

Первоначально Н. И . Новиков, 
действительно, счел нх принадле­
жаЩИМlf перу А. П. Сумарокова 
н, включил IIX В посмертное соб ­
рание сочинений этого Пllсателя, 
вышедшее в 1781 - 1787 годах. Тут 
В . Лавров прав . 
Но вскоре возобладало мненне 

нзвестных русских поэтов М. М. Хе­
раскова и И. И . ДМlIтриева, кото­
рые безоговорочно утверждали, 

что автором дналогов был ' Суво­
ров. Херасков, в частностн, сог­
ласно сообщенню С. Н. Глинкн, го­
ВОРИ{l об обсужден ни одного из 
этнх «Разговоров ... » прн участии 
А. П. Сумарокова 11 самого Херас­
кова . 

В XIX веке об авторстве вели­
кого полководца писал, в частно­

сти, Н. А. Полевой, а позже -
А. Ф . Петрушевскнй в своем трех ­
томном труде «Генералнсснмус 
князь Суворов». 
Вряд ли стоит перечнслять здесь 

все нздания, в которых нзлагалась 

эта точка зрения, - от «Русского 

биографllческого словаря :> (том 20, 
1912 г. ) до сборника документов 
11 материалов «Тенералнсснмус 
Суворов», выпущенного Главным 
apXlIBHblM управленнем МВД 
СССР в 1947 году . Того же мне­
НIIЯ придерживался, скажем, ака­

деМIIК Е . В . Тарле. 
В общем, авторство Суворова 

считалос'ь бесспорным до 1947 го­
да. В 1947 году Л. Б . Модзалев­
ский в своей докторской днссерта­
ЦНII сообщил, что им обнаружеиа 
РУКОПIlСЬ « Разговора в царстве 
мертвых между Алексаидром Ве­
ликнм н Геростратом», напнсанная 
почерком Сумарокова . 
Однако вряд лн можlЮ только 

на этом основанпи категорически 

вернуться к точке зрення Новн­
кова, поскольку найденная руко­
пись может (учитывая близость 
А. П . Сумарокова к редакции жур­
нала) оказаться списком с суво­
ровского сочинения . Этот вопрос, 
по меньшей мере, требует дальией ­
шего нсследования 1I не можet.".. 

пока счнтаться решенным . Так 
110лагает в настоящее время, на ­

пример, н доктор ФllлологичеСКJlХ 
наук, автор работ о Суворове, в 
том числе известиеilшей книгн 
«Солдат-полкрводец:>, К. В. Пига­
рев. 

Что же касается «Разговора ... 
между Кортец и Монтецума», то 
мнение Модзалевского о его при­
надлежности Сумарокову докумен­
тально ннкак не обосновано. Под­
писан «Разговор .. . » буквой «С», 
которую IIзвестный «Словарь псев­
донимов русскнх писателей, уче ­
ных и общественных деятелей» , 
составленный И . Ф. Масановым, 
определяет как псевдоинм Суво ­
рова со ссылкой на «Ежемесячные 
СОЧlIнения» (том с этой' ссылкой 
вышел в 1958 году). 
В 1952 году доцент О. А. Дер­

жавина посвятила обоим «Разго­
ворам ... » специальную . работу, по­
прежнему не подвергая НlIкакому 

сомнеНIIЮ авторство Суворова . 
В небольшой статье, посвящен­

ной другому вопросу, я не мог 

нзлагать всю длннную исторню 

псевдонимов н ограничился указа­

нием на точку зрения, господст 

вавшую в науке около ста пят -
десяти лет, которая и сейчас, как 
явствует нз сказаliНОГО выше, не 

может считаться отвергнутой . 
В той же заметке В . Лаврова 

говорится : «Хорошо известно, что 
в ту эпоху гонорары вообще не 
выплачнвалнсь. Поэтому «Ежеме­
сячные сочннення ... » не были IIC­
ключеннем, как представляется 

В . Гану». Однако в моей статье 
так и сказано : « ... в восемнадцатом 
веке в Росснн за литературные 
труды плаТIIТЬ было не принято» . 

С уваженнем , 
В. ГАН 
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КАШЛЯЮЩИй ЦВЕТОК 
В тропических странах есть 

растение, которое местные жители 

называют «кашляющим цветком». 

Если на его листья попадает 
земля, дыхательные органы ра­

стения раздуваются и сдувают ее 

с листа, при этом можно услы­

шать слабый звук, напоминающий 
кашель. 

УЧЕНЫй КРОКОДИЛ 

Во вре~IЯ встречи по водному 
поло в Кливленде (США) неиз· 
вестный болельщик выпустил в 

бассейн маленького крокодила , 
который успел оставить следы 
своих зу~Ьв на телах игроков 

одной из команд. Однако он не 
коснулся ни одного из ватерпо­

листов другой команды . После 
этого случая' в местных газетах 

появилось сообщение, что винов­
ник инцидента может оставаться 

неизвестным , но его просят рас­

сказать, как он добился столь по­
разитеЛЬНОII дреССИРОВКII . 

ПОДУМАйТЕ О ЧЕРЕПАХАХ 
За очень короткое время на 

песчаных пляжах Флориды стаo/lИ 
гибнуть по неизвестной прнчине 
гигантские морскне черепахи . 

Тщательное обследование погиб­
ших особей позволило установить 
причину несчастий. Пляжи и ло­
дочные станции города Майами­
Бич во Флориде запестрели объ­
явлениями: «Леди и джентльме­
ны, во время про гулок по морю, 

пожалуйста, не выбрасывайте за 
борт полиэтиленовые мешочки 
для завтраков. Гигантские мор­
ские черепахи поедают эти ме­

шочки, очевидно, принимая их за 

медуз, и погибают от несваре­
ния желудка». 

МАЯКИ В ПУСТЫНЕ 
В восточной части ЛИВИЙСКОII 

пустыни собираются построить 
сеть маяков и сигнальных А!ачт, 

над которыми будет постоянно 
подннматься дым. Это поможет 
заблудившимся в пустыне выйти 
на дорогу. 

ПЕРВЫЕ СТРАУСЯТА 
В ЗООПАРКЕ 

В Дрезденском зоопарке вылу­
пились три страусенка. Это собы­
тне стало сенсацией. Впервые за 
110 лет существования зоопарка 
удалось получить потомство 

страусов с помощью инкубатора. 

ЭЛЕКТРОНИКА И МОДЫ 
Модельеры уверяют, что лег­

че создать новую модель, чем 

уговорить женщину одеть платье, 

сшитое по новой модели. Париж­
СКИII закройщик Воден призвал 
на помощь электронику. Он уста­
новил в своем ателье компьютер , 

которому покупательницы долж­

ны сообщать информацию о се­
бе. Машина тотчас же рекомен­
дует подходящую модель. Про ­
давать платья стало теперь го ­

раздо легче, говорит Воден, по ­
тому что дамы безгранично ве­
рят электронике. НО каждое утро 
мне приходится повозиться не­

много с ко~!Пьютером , чтобы он 
реКО~lендовал именно те модели , 

которые имеются в продаже. 

Главный редактор Н. С. ФИЛИППОВА. 

ЗАВТРАК НЕ ПО КАРМАНУ 
Компания «Юнион Кемикл» 

объявнла , что 5 тысяч галлонов 
(19 тысяч лнтров) ртути сверх­
высокой чистоты стали полностью 

непригодны после того, как рабо­
чий при обследовании цистерны 
со ртутью нечаянно уронил в нее 

бутерброд с тунцом . При анали­
~e установлено, что ртуть загряз­

нена тунцом в количестве 5 ча­
стей на миллион . 

ОТДОХНИТЕ 

Сиро Сику, президент одного 

из японских электротехнических 

концернов , распорядился устано ­

вить в ка нцеляриях управления 

свое" фирмы <'зевающие автома­
ты». Кажды" час эти машины из ­
дают зевок продолжительностью 

в мин уту, в течение которой слу­
жащие могут без опаски растя­
нуться на циновках и отдохнуть. 

По мнению самого Сику, эти пе­
pepыыы способствуют повышению 

ПРОИЗ ВОДlIтел ьности Tp y!ta. 
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МОЛОДЕЖИ - О ПЯТИЛЕТКЕ: 
НАУКА ПЛЮС ТЕХНИКА 
В. ДЕМИДОВ - Орнамент долго-

вечности • . . . . . . . . . . . .. 2 стр. обл. 
Изобретение советского учено-

го - способ резкого повышения на­
дежности и долговечности машин. 

РАССКАЗЫ 
О КОНКРЕТНОЯ ЭКОНОМИКЕ 
Заметкн о науке, которая называет-

ся «органнзацня. . . . . . . . . . . . . . . з 
Все чаще наталкиваемся мы иа 

это слово ~ «организация». Но час-
то ли задумываемся, сколь оно ве­

щественно и зримо, какой имеет,. 
сказать, экоиомиче<;кий вес? 

* * * 
Во всем мнре .................... 4, 5 
Ученые обсуждают . . . . . . . . . . . . . . 6 
ГОРЯЧИЕ ТОЧКИ НАУКИ 
В. ЧЕРНОГОРОВА - Мезонный 
силомер ..................... . 
Советские ученые первыми откры­

лн явление захвата мезонов связан­

ным водородом и пеРВЫ~1И теоре­

тически и на опыте показали, как 

его можно применить к изучению 

химических свойств вещества. ' 

* * * 
Исследования Марса продолжают.ся! 
Живой свет ................... . 
в лабораториях страиы. Короткне 
сообщения ................. . 
Последние достижеиия науки го­

ворят о том, что светятся все без 
исключения ткани растений и жи­
вотных, то есть и мы с вами, и все 

живое вокруг нас, только увидеть 

этот свет невооруженным глазом 

нельзя - свет либо слишком слаб, 
либо лучи лежат за пределами до­

ступной для человеческих глаз об: 
ласти спектра,- и для наблюдеиии 
этих видов свечения необходима 
соответствующая техника. 

УЧЕНЫЕ ОБСУЖДАЮТ 
И. РУВИНСКИй - Стандарт 
квалиметрия - качество 

Рождается новая наука - ква­

лиметрия: иаука об объективных, 
количественных методах оценки ка­

чества продукции. 

• * 
Е. БОГДАНОВ - He~o - под 
надзором ............. , ....... . 
Автор показывает, как военная 

техника влияет на тактику ведения 

боя, как любое техническое изме­

lIение влечет за собой появление 
новых тактических приемов. 

НАРОДЫ РАЗНЫХ 8РЕМЕН 
Г. БЕЛЬСКАЯ - Скифы, 23-52 
В N2 8 нашего журнала за прош­

лый год мы рассказывали о раскоп­

ках Толстой могилы, где украин­

ские археологи сделали крупнейшИЕ 
открытия. Публикация эта привлек­
ла внимание читателей, и, естест­
Bellllo, большой интерес вызвали 
сами скнфы. Откликаясь на поже­
лания читателей, мы рассказываем 
подробнее о скифах и об обстоя­
тельствах работы экспедиции Б. Мо­
золевского. 

• • • 
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11 

12 

13 

14 

17 

- снла • ...... 21 Цеиа 30 коп. 70331. 

НАШИ ИНТЕРВЬЮ 
А. ПЕТРОВ - Зачем думать о гра-

витации ...................... ,. 
В июле прошлого года в Дании 

состоялась УI Международная кон­
ференция по гравитации и теории 
относительности. Наш корреспои­
дент А. Рожен обратился к одному 
из членов советской делегации на 
этой конференции - академику АН 
УССР А. 3. Петрову с просЬбой по­
делиться своими впечатлениями о 

прошедшей конференции. 

* * * 
Э. СОРКИН - О чем гудит мыш-

цаl .............. _ ... '" .... . 
с. КУРЗАНОВ - Франт из мезозоя 
Для палеонтологов дннозавры 

представляют исключительный инте­
рес: история их расцвета и непо­

нятной гибели - одна нз волную­
щих проблем эволюции животного 
мира . А поскольку в свое время 
онн во множестве населяли землю, 

по их остаткам определяют воз­

раст геологических слоев, что име­

ет важное прикладное значение. 

Ученые Палеонтологического инсти­
тута АН СССР уделяют .изучению 
динозавров большое внимание. Об 

одной из групп этих удивительных 
животных рассказывает сотрудник 

ИНСТJlтута. 

А. ЖУРАВЛЕВ - Какого цвета 
звук А? ........................ . 

ДИАЛОГИ «ЗНАНИЕ - СИЛА. 
Л. ПИСЬМЕН - Физики против 
математиков? ............... . 

Ю. ШРЕйДЕР - Математики сами 
за себя ....................... . 
Что есть физика? Что есть мате· 

матика? Как соотносятся эти две 
науки, чем отличаются их цели и 

пути познания мира? По этой проб­
леме мнениями обмениваются двое 
ученых: физик и математик. 

* * * 
РОДОСЛОВНАЯ ГОЛА 
Стратегия - внезапность ....... . 
З. КАНЕВСК:Ий - Сочинение на 
школьную тему .. . . . . . . . . . . . . .. 35 

ПРИГЛАШЕНИЕ К ЧТЕНИЮ 
В. МЕЩЕРЯКОВ - Разум кра-

соты эв 

* * * 
И. РАСКИН - Глядя на руку .. 39 
АРХИВНЫЕ ПУТЕШЕСТВИЯ 
Н. МОЛЕВА - Звали его Федосом -40 
В 1969 году наш журнал опубли­

ковал серию статей под общей руб­
рикой «Таннственные века». Эта се· 
рия вызвала большой интерес чи­
тателей, и редакцня получила не· 
мало просьб продолжить начатый 
разговор. 

Мы печатаем очерк Н. Молевой 
об эпохе Петра 1, написанный на 
основе последних архивных разые­

каний автора. 

РАССКАЗЫ О ЖИВОТНЫХ И 
ПРИРОДЕ 
В. ФЛИНТ - Бегемоты у себя 
дома ........................-44 

АI(АДЕМИЯ ВЕСЕЛЫХ НА)'К 
С. ЛЕМ - Куно МлатЬе, (Одиссей 

из Итаки. ..................... -46 

* * * 
Читатель сообщает, спрашивает, 
спорит ......................-4В 

Письмо в редакцию .............. -48 
Мозаика . . . . . . . . . . . . . . 3 стр. оБJJ. 
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